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Sammendrag:

Arne Rgd & Co AS planlegger pa vegne av kunde mudring ved bryggene ved Flekkenveien 90
(GBnr 213/18, Holtane vel- og batforening) i Ferder kommune. Arne Red & Co AS har tatt ut
prever av sedimentene i omradet. GrunnTeknikk har fatt i oppdrag a serge for analyse av
sedimentene, og beskrivelse av forurensningstilstanden. Beskrivelse av sedimentene og
prevetakingen er basert pa informasjon fra Arne Rgd & Co AS.

Ferdig opparbeidede og emballerte pragver ble levert GrunnTeknikk den 28.08.19.

Det ble pavist TBT i tilstandsklasse lll (forvaltningsmessig grenseverdi) i topplaget i Pr 1 og 2. | Pr
2 ble det pavist TBT og nikkel i tilstandsklasse Il i dypereliggende lag. | Pr 3 ble det pavist TBT,
fluoranten og pyren i tilstandsklasse Il i topplaget. For gvrige komponenter ble det ikke pavist
forurensning over analysemetodenes deteksjonsgrenser.

Mudring og dumping er i utgangspunktet forbudt, og det m& sgkes Fylkesmannens miljgvern-
avdeling om tillatelse. Ved arbeider i omrader med overskridelser av tilstandsklasse Il, ma
seknaden beskrive forurensningssituasjonen, og tiltak som iverksettes for a unnga oppvirvling og
spredning av forurenset sediment ved arbeidene (f. eks siltskjgrt).
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1 Innledning

Arne Raed & Co AS planlegger pa vegne av kunde mudring ved bryggene ved Flekkenveien 90 (GBnr
213/18, Holtane vel- og batforening) i Ferder kommune. Arne Rgd & Co AS har tatt ut prever av
sedimentene i omradet. GrunnTeknikk har fatt i oppdrag a serge for analyse av sedimentene, og
beskrivelse av forurensningstilstanden. Beskrivelse av sedimentene og prgvetakingen er basert pa
informasjon fra Arne Rad & Co AS. Notatet er revidert 22.10.19, med tilleggsopplysninger fra Arne Red
AS, vedrgrende pravetaking.

Arealet som skal mudres er anslatt til ca. 1050 m? og er planlagt mudret i ca. 1 m dybde. Arealet i
bukta er registrert som et lokalt viktig bletbunnsomrade i Miljgdirektoratets Naturbase.

2 Provebeskrivelse

Prgvetakingen ble utfgrt av Arne Red & Co AS den 28. august. Ferdig opparbeidede og emballerte
prever ble levert GrunnTeknikk samme dag. Det ble levert 6 delprever fra 3 prgvepunkter i planlagt
mudreomrade; én i dybdeintervallet 0-2 cm (merket «topp»), og en i dybdeintervallet 2-50 cm (merket
«bunn»). P& grunn av en misforstaelse mellom Arne Red & Co og GrunnTeknikk ble delprevene
handtert som samleprever fra 3 stasjoner. Det skulle i utgangspunktet veert tatt ut ytterligere en
delprgve, og alle delprgver skulle ha vert blandet, og analysert som én samleprave.
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Figur 1: Ca. plassering av planlagt mudreareal og prevepunkter.
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Prgvene er tatt i felgende punkter:

Prl: 6557069, 581076
Pr2: 6557051, 581083
Pr3: 6557039, 581068

Prgvene ble sendt til ALS Laboratory Group Norway for kjemisk analyse av tungmetaller (8 stk.), PAH
16, PCB, TBT og TOC, samt kornfordeling.

3 Resultater

Analyseresultatene er sammenlignet med tilstandsklassene i Miljgdirektoratets veileder M608, og
sammenstilt i tabell 1. Analyserapport ligger vedlagt.

Det ble pavist TBT i tilstandsklasse lll (forvaltningsmessig grenseverdi) i topplaget i Pr 1 og 2. | Pr 2
ble det pavist TBT og nikkel i tilstandsklasse Il i dypereliggende lag. | Pr 3 ble det pavist TBT,
fluoranten og pyren i tilstandsklasse Il i topplaget. For gvrige komponenter ble det ikke pavist
forurensning over analysemetodenes deteksjonsgrenser.

Tabell 1: Analyseresultater, sammenstilt med Miljedirektoratets tilstandsklasser for forurenset sediment. For
skraverte ruter er det ikke pavist forurensning, men deteksjonsgrensen ligger innenfor angitt tilstandsklasse

1 topp (0-2cm) | 1 bunn (2-50cm) 1l 11 vV
Prgvenavn/ Element Enhet sediment sediment God Moderat Darlig
Vanninnhold % 32,8 31,9
TOC % TS 0,96 0,86
Arsen (mg As/kg) mg/kg TS 15-18 18-71 71-580 >580
Bly (mg Pb/kg) mg/kg TS 25-150 | 150-1480 | 1480-2000 | >2000
Kadmium (mg Cd/kg) mg/kg TS 0,2-2,5 2,5-16 16-157 >157
Kobber (mg Cu/kg) mg/kg TS 20-84 84-84 84-147 >147
Krom (mg Cr/kg) ma/kg TS 60-660 | 660-6000 | 6000-15500 | >15500
Kvikksglv (mg Hg/kg) mg/kg TS 0,05-0,52 | 0,52-0,75 0,75-1,45 >1,45
Nikkel (mg Ni/kg) mg/kg TS 30-42 42-271 271-533 >533
Sink (mg Zn/kg) mg/kg TS ’ 90-139 139-750 750-6690 >6690
Naftalen (ng/kg) wokg TS 7720877 i b 227 27-1754 | 1754-8769 | >8769
Acenaftylen (ug/kg) ug/kg TS 1,6-33 33-85 85-8500 >8500
Acenaften (ug/kg) ugkg TS ?//////{'{;///////gf//////’”{/;/////% 2,496 96-195 | 195-19500 | >19500
Fluoren (ug/kg) ughkg TS M%W 68260 | 260-510 | 510-5100 | >5100
Fenantren (ug/kg) ugkg TS WW% 6,8-780 | 780-2500 | 2500-25000 | >25000
Antracen (ug/kg) waka TS Wik i ] 1,2-4.6 4,6-30 30-295 >295
Fluoranthen (ng/kg) ugkg TS 8-400 400-400 400-2000 >2000
Pyren (ng/kg) ugkg TS 5,2-84 84-840 | 840-8400 >8400
Benzo[alantracen (ug/kg) ughg TS W%W 3,660 | 60-501 | 501-50100 | >50100
Chrysen (ug/kg) wkaTs V777 b 4,4-280 | 280-280 | 280-2800 | >2800
Benzo[b]fluoranten (ng/kg) ugkg TS 90-140 140-140 140-10600 >10600
Benzo[k]fluoranten (ug/kg) ugkg TS 90-135 135-135 135-7400 >7400
Benzo(a)pyren (ug/kg) wkeT1s V77677 W v 6183 | 183-230 | 230-13100 | >13100
Indeno[123cd]pyren (ug/kg) ugkg TS 20-63 63-63 63-2300 >2300
Dibenzo[ah]antracen (ug/kg) ugkg TS 12-590 590-1200 | 1200-12000 >12000
Benzo[ghilperylen (ug/kg) ugkg TS 18-84 84-84 84-1400 >1400
PAHIG6 » (ng/kg) ugkg TS 300- 2000 |2000- 6000 [ 6000 - 20000 | > 20000
PCB72) (ng/kg) ugkg TS 0-4,1 4,1-43 43-430 >430
TBT 12) (ug/kg) - forvaltningsmessig uglkg TS 1-5 5-20 20- 100 >100
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Provenavn/ Element Enhet 2 top: (0-2em) |2 bum; (2-50cm)| 3 top: (0-2em) | 3 bum; (2-50cm)
Sediment Sediment Sediment Sediment

Vanninnhold % 37,3 32,7 29,2 25

TOC % TS 0,79 0,66 0,91 0,39

Arsen (mg As/kg) mg/kg TS

Bly (mg Pb/kg) mg/kg TS

Kadmium (mg Cd/kg) mg/kg TS

Kobber (mg Cu/kg) mg/kg TS

Krom (mg Cr/kg) mg/kg TS

Kvikksglv (mg Hg/kg) mg/kg TS

Nikkel (mg Ni/kg) mglkg TS

Sink (mg Zn/kg) mg/kg TS
cenaftylen (ng/kg ugkg TS

Acenaften (ug/ke) wkeTs 7 0 G s

Fluoren (ng/kg) e '@

Fenantren (ug/ke) wokaTS k. ks

Antrcen <ug(/kg/>k ) whkaTs 7705 /% b e
uoranthen (ug/kg ug/kg TS 15

Pyren (ng/kg) ugkg TS

ghryse[:;];ug/k@ . wkeTs V7708 7l e
enzo[b]fluoranten (ug/kg ug/kg TS

Benzo[k]fluoranten (ug/kg) ug/kg TS

e mg/k%f /i) wers Vi

eno cd]pyren (ng/kg ug/kg TS

Dibenzo[ah]antracen (ug/kg) uZ/kz TS

Benzo[ghi]perylen (ug/kg) nugkg TS

PAHI16 ) (ug/kg) ug/kg TS

PCB72) (ng/kg) ug/kg TS

TBT 12) (ug/kg) - forvaltningsmessig pg/kg TS

Pa bakgrunn av misforstaelsen vedrgrende prgvene er det utfert tre analyser pa enkeltprever i hvert
niva, istedenfor én analyse pa en samleprgve. Dette er ikke i henhold til gjeldende veiledere for
prevetaking., men vurderes a gi et tilstrekkelig godt resultat for & vurdere forurensningssituasjonen i
mudreomradet. Samlet sett er overflatelagene forurenset tilsvarende tilstandsklasse lll, og
underliggende lag tilsvarende tilstandsklasse |II.

4 Konsekvenser for videre arbeider

Mudring og dumping er i utgangspunktet forbudt, og det ma sekes Fylkesmannens miljgvernavdeling
om tillatelse. Ved arbeider i omrader med overskridelser av tilstandsklasse I, ma sgknaden beskrive
forurensningssituasjonen, og tiltak som iverksettes for & unngd oppvirvling og spredning av forurenset
sediment ved arbeidene (f. eks siltskjart).
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Mottatt dato 2019-09-02 GrunnTeknikk AS
Utstedt 2019-09-16 Kajsa Onshuus

Pb 37

N-3108 VEAR

Norway
Prosjekt Fzerder. Flekkenveien 30
Bestnr 114362
Analyse av sediment
Deres prgvenavn 1 topp (0-2cm)

Sediment

Labnummer N00683962
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* = |  -eceeeeee- - 1 1 JAEL
Terrstoff (DK) @ ulev 67.2 10.08 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 32.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 uym 2 vlev 39.6 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 7.7 % 2 2 SAHM
Kornfordeling@¥ey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.96 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren 2ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Antracen @lev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten @ ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen”? 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-16 2 ulev n.d. ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182ulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 aulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 ug/kg TS 2 2 SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skegyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportar
Tel: +47 2213 18 00

Web: www.alsglobal.no
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Deres prgvenavn 1 topp (0-2cm)

Sediment
Labnummer N00683962
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sum PCB-7 2vulev <4 ug/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)3ulev 4.9 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 12 24 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 ulev 19 3.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 24 4.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vlev <0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) 2 Uev 0.01 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) 2 ulev 28 5.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) aulev 73 14.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Terrstoff (L) 2 vlev 67.2 2.0 % 3 Vv SUHA
Monobutyltinnkation 2 ulev 15.9 6.3 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation 2 ulev 16.4 6.5 ug/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2 W' 6.78 2.16 ug/kg TS 3 T SUHA

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skegyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg

Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet

Tel: +47 2213 18 00

Web: www.alsglobal.no

av Rapportar
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Deres prgvenavn 1 bunn (2-50cm)

Sediment

Labnummer N00683963
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* = |  -eceeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 68.1 10.215 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 31.9 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 20.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 13.0 % 2 2 SAHM
Kornfordeling24ev | cemmmemee se vedl. 2 2 SAHM
TOC aulev 0.86 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren @ ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen @ lev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev n.d. yg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182ulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 avulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7 2ulev <4 yg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)?2ulev <0.5 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 Ulev 4.4 0.88 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 5.4 1.08 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vev 0.02 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) @ vlev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 7 1.4 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 16 4 mg/kg TS 2 2 SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skegyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
av Rapportar

Tel: +47 2213 18 00

Web: www.alsglobal.no
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Deres prgvenavn 1 bunn (2-50cm)
Sediment
Labnummer N00683963
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Terrstoff (L) 2 vlev 63.9 2.0 % 3 Vv SUHA
Monobutyltinnkation 2 ulev 1.16 0.46 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation 2 ulev 1.60 0.68 yg/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2 vV <1 ug/kg TS 3 T SUHA

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skegyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg

E-post: info.on@alsglobal.com
Tel: +47 221318 00

Yvenveien 17, N-1715 Yven

Web: www.alsglobal.no

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet

av Rapportar
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ALS
Deres prgvenavn 2 topp (0-2cm)

Sediment

Labnummer N00683964
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* = |  -eceeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 62.7 9.405 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 37.3 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 24.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 10.7 % 2 2 SAHM
Kornfordeling24ev | cemmmemee se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.79 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren @ ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen @ lev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev n.d. yg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182ulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 avulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7 2ulev <4 yg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)?2ulev 25 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 Ulev 17 34 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vev <0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) @ vlev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 19 3.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 51 10.2 mg/kg TS 2 2 SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skegyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
av Rapportar

Tel: +47 2213 18 00

Web: www.alsglobal.no
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Deres prgvenavn 2 topp (0-2cm)
Sediment
Labnummer N00683964
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Terrstoff (L) 2 vlev 61.0 2.0 % 3 Vv SUHA
Monobutyltinnkation 2 ulev 19.8 7.8 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation 2 ulev 24.0 94 pa’kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2 vV 16.1 5.1 ug/kg TS 3 T SUHA

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skegyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportar
Tel: +47 2213 18 00

Web: www.alsglobal.no



mailto:info.on@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport N1915988
Side 7 (15) 1VKQWLAEQP6

ALS
Deres prgvenavn 2 bunn (2-50cm)

Sediment

Labnummer N00683965
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* = |  -eceeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 67.7 10.155 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 32.7 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 24.7 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 121 % 2 2 SAHM
Kornfordeling24ev | cemmmemee se vedl. 2 2 SAHM
TOC aulev 0.66 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren @ ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen @ lev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev n.d. yg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182ulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 avulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7 2ulev <4 yg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)?2ulev 3.5 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 11 2.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 Ulev 17 34 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 27 54 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vev <0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) @ vlev 0.01 0.1 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 30 6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 68 13.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn 2 bunn (2-50cm)
Sediment
Labnummer N00683965
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Terrstoff (L) 2 vlev 67.0 2.0 % 3 Vv SUHA
Monobutyltinnkation 2 ulev 3.67 1.46 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation 2 ulev 6.56 2.60 pa’kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2 vV 4.81 1.53 ug/kg TS 3 T SUHA
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ALS
Deres prgvenavn 3 topp (0-2cm)

Sediment

Labnummer N00683966
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* = |  -eceeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 70.8 10.62 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 29.2 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 43.8 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 8.0 % 2 2 SAHM
Kornfordeling24ev | cemmmemee se vedl. 2 2 SAHM
TOC aulev 0.91 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren @ ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen @ lev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev 15 50 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev 13 50 yg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev <100 yg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182ulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 avulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7 2ulev <4 yg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)?2ulev 2.7 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 10 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 ulev 15 3 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vev <0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) @ vlev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 24 4.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 61 12.2 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn 3 topp (0-2cm)
Sediment
Labnummer N00683966
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Terrstoff (L) 2 vlev 72.8 2.0 % 3 Vv SUHA
Monobutyltinnkation 2 ulev 2.38 0.94 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation 2 ulev 2.84 1.16 pa’kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2 vV 4.07 1.30 ug/kg TS 3 T SUHA
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ALS
Deres prgvenavn 3 bunn (2-50cm)

Sediment

Labnummer N00683967
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Sedimentpakke-basis DK* = |  -eceeeeee- - 1 1 JAEL
Torrstoff (DK) 2 ulev 75.0 11.25 % 2 2 SAHM
Vanninnhold 2 vlev 25.0 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse >63 um 2 ulev 21.5 % 2 2 SAHM
Kornstgrrelse <2 pum 2 ulev 14.0 % 2 2 SAHM
Kornfordeling24ev | cemmmemee se vedl. 2 2 SAHM
TOC 2 ulev 0.39 0.5 % TS 2 2 SAHM
Naftalen 2 vlev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaftylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Acenaften 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Fenantren @ ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Antracen @ lev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Fluoranten 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Pyren 2 ulev <10 yg/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)antracen” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Krysen” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(b+j)fluoranten” aulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(k)fluoranten” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(a)pyren” 2 ulev <10 pg/kg TS 2 2 SAHM
Dibenso(ah)antracen” 2ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Benso(ghi)perylen 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Indeno(123cd)pyren” 2 ulev <10 ug/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH-162ulev n.d. yg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PAH carcinogene” 2ulev <100 ug/kg TS 2 2 SAHM
PCB 28 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182ulev <0.50 yg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 138 avulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153 aulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 2ulev <0.50 pg/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7 2ulev <4 yg/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)?2ulev 1.6 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Pb (Bly) aulev 6 2 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cu (Kopper) 2 ulev 8.1 1.62 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cr (Krom) aulev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
Cd (Kadmium) 2 vev <0.02 mg/kg TS 2 2 SAHM
Hg (Kvikksglv) @ vlev <0.01 mg/kg TS 2 2 SAHM
Ni (Nikkel) @ ulev 17 34 mg/kg TS 2 2 SAHM
Zn (Sink) 2 vlev 39 7.8 mg/kg TS 2 2 SAHM
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Deres prgvenavn 3 bunn (2-50cm)
Sediment
Labnummer N00683967
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode | Utfort Sign
Terrstoff (L) 2 vlev 70.6 2.0 % 3 Vv SUHA
Monobutyltinnkation 2 ulev <1 ug/kg TS 3 T SUHA
Dibutyltinnkation 2 ulev <1 yg/kg TS 3 T SUHA
Tributyltinnkation 2 vV <1 ug/kg TS 3 T SUHA
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandgr.
"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr stgrre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under
2 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av vanninnhold og terrstoff
Metode: DS 204:1980
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 ym, >63 pm og <2 pm)
Metode: ISO 11277:2009
Maleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av TOC
Metode: EN 13137:2001
Maleprinsipp: IR
Rapporteringsgrense: 01%TS
Maleusikkerhet: Relativ usikkerhet 15 %
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: REFLAB 4:2008
Rapporteringsgrenser: 10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: EPA 8082, modifisert.
Maleprinsipp: GC/MS/SIM
Rapporteringsgrenser: 0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCB7.
Bestemmelse av metaller
Metode: DS259
Maleprinsipp: ICP
Rapporteringsgrenser: As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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ALS
Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1 pg/kg TS
Godkjenner
JAEL Jarle Ellefsen
SAHM | Sabra Hashimi
SUHA | Suleman Hajizada
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

" Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).
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ALS

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er @ anse som kopier.
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Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR1991992

Results of soil texture analysis
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142587/19; 142588/19; 142589/19; 142590/19; 142591/19;
N00683962 N00683963 N00683964 N00683965 N00683966

H CLAY (< 2 um) 7.67 13.00 10.69 12.14 8.01
SILT (2 - 63 um) 52.72 67.04 64.55 63.19 48.18
B SAND (> 63 pm) 39.61 19.96 24.76 24.67 43.81
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B CLAY (< 2 um)

14.06

SILT (2 - 63 pm)

64.47

B SAND (> 63 um)

21.48

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-63
um" and "Clay <2 uym" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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