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FORORD

TrensietenmeddeDnebokeratydebegyndendechaufforerog
EL uuio*obileiere en mest mulig praktisk veiledning til at bli
helt fortrolig med sin maskin og vogn; ti fsrst da kan man sitle i
sinautomobilmeddenbehageligeoverbevisningatapparateter
sin herre lydig i alt indenfor dets krrefters rakkevidde. Selv den

bedste.rrurkirkanikkegaasikkertogopretholdesinenergiialle
mulige situationer medmindre den er indregulert og passet av en

,o*".fuldtutfortroligmedalleclensbevregeligedele,ogkjender
noiagtigdetprincipsonrdenarbeiderefter.Enmotorernemlig
en meg"t folsom maskin, samtidig som den, naar den faar hvad

denskalha,erdenblandtallenuticlensmaskinersomutfolder
den storste energi. Den har vist sig at taale en noksaa brutal ydre be-

hanclling,ogdoglevereetnrstenutrolighaard!arbeideilange
tider ad $angen.

Det viivaere umulig at skrive en bok hvori alle sporsmaal an-

gaaende behandlingen av en automobil i alle mulige paakommende

iif*ta" paa forhaand er besvaret. Jeg har forsokt at gi en del hoved-

regler, og vea hjelp av figurer og skematiske rids solt at klargjore
disse reglers grundlag'

Kristiania, septbr. 1915.

O. Haugestad.

BAGGES KGL. HOTBOGTRYXKERI
KOBDNEAVN
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FORSTE DEL

AUTOMOBILEN

Autoruobilen bestaar av [o hovedclele: clrasrisel (understellet) og

(.ttosseriet (overstellet), som sat saln[ren danner et skrog hvori er

placert flere masliiner, nenllig en hovedmaskin (nrotoren) og en el]er

flere hjrclpetnaskiner (nlagnet, dynalno, startmotor o' s' \'')'
Disse rnaskiller er alle driftsnraskiner, som enten selv producerer

kraft, ellcr faar sin krafL fra an(lrc liilder'
Eltcr tlrivkraftcns art skjclnes (ler nlcllclll 3 slags automobiler:

d{rmp-, elektriske og eksplosions-automobiler. Av (lc forstnicvnte findes

der nu kun et iaatal, viesentlig i England. Av elektriske er der endel

i bruk, ssrlig som branrlautomobiler; disses hjelrsted er hovedsagelig
'I'yskland og Dannlark. I vort kuperte terra:ng viser cle sig uprak-

tiske'paa grun(l av sin tunge honstrul<tion'
Et<splositrnsautomobilen er den nu mest anvendte, og den findes i

et utal av forskjellige typer og konstruktioner'
Efter carosseriels form og art ben.tvnes automobilelne:. Phaeton,

laruloulet, limoLtsin, salonuogn, torpedo-lur (en elegant sportsvogn)'

doktoruogn og aulolette. l)enne sidste er nrcrmcst en miniatur-auto-
mobil, vcier som regel urellem 300 og 500 kg', med en nlaskinkraft
mellem5og9hk.

Disse forskjellige typcr er avbildct lredenfor:

792
1911

191

195

199

199

200

201
201

202
20:)

204
204
20,1

201

205

205

205
206

20(i

207

208

208

201)

270

220
227
22t
227
,r,)
222
223
22t
225

I

Ii

I

lr

'lji

II
frI
{

225
226

,).) 0

23n

2:]7

.) ?,

232
234

2:tG

{&

I'ig. 1 a. Aapen, dobbelt Phaelon



Pig. 1 b. Lqntltutlel.

Irig. 2 a. Linrousin,

Irig. 3. TorPedo-htt.

Fig. 4 a. Dokforuogrt' storre type' (Enkelt Phaeton)

Fig. 4 b. Doklortngn, liten tYPe'
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Fig. 6 b. Skematisk rids av 3-hjuls autolette,
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00 Radiator.
1 Ramme-

11 Paralelrod.
13 SvingarD.
14 Styrerod.
40 I-yddrmper.
58 og 116 Schjalte-

og haandbrem-
seaksel,

65 .Iusteringsled for
bremserne.

77 Gearboks.
106 l'jrrloringsled.
113 Styreled.
114 Knleled med an-

sEtsskrue.
115 Skillebret.
117 Yinkelstivere for

rammen.
118 Vekselnellem-

rod,
119 Akselslutstykke

med universal-
kuplinger.

120 Ekshaustutlop.
121 Rammens \.ang-
122 Langslesker lor

motoren.
123 Balansestotveg-

ter for ekshaust-
ventilerne.

124 Haand- og fot-
bremsemellem-
aksel og sarnti-
dig fjerleds-
aksel-

ca",
a.

s\
ol-'
rn
at

\o
at
gl
6l

c{\
I
t-

Fig. 8 a. C/rossis nted uangbyggel ramme.
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Paa disse tverbjelker er cler ofte fastet to saakaldte langslesker

(en slags biramme), hvortil motoren er frcstet tued skrueklammere'

Disselangsleskerseesofteatvrcrelagetavsolidestaalror;paadisse
kan motoren, naar man har lost klemskruen i klammerne' trrekkes

trem lor at eftersees og derpaa atter skyves tilbake paa sin plads'

AE
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d
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Fal

Disse birarnmcr (se fig.)
er meget at anbefale av derl
grund at motoren derved
blir mindre avh:cngig av
ralnmens vridningcr uuder
l<jorselen. lrig. 8a, t22 r'iser
lzrngsleske av kanalstaal.

Den boining i {orreste
encle av rarnlnen hvortil
forresLe brcrefjrcrer er frcstet ved de

fig. 7 c, 106), kaldes ralnmens f iarhorn'

Fig. 9 a. HelsuksfTrur nrcd tilbelur'

tr Firrblade (overljtr;. j

1 Styrbolt for Ijitr-
bladene.

B Lang halvsaks (under-
Ijm).

2 F-ja:rklammer.
:l Fimrbrikke.
{ (-i"ummibutter ruel-

lem oYer- og under-
fjEr (st6tlanger).

S Svigteled.
5 Nlellcnrlag for alise-

len.
ti Rem til paasprnding

av gummibufferen.

Rumme nred langsleske.

saakaldte fierforingsletl (se

Paa lastechassis Ined de for
nrvltte retbYggede ralnmer
har rnan intet saadant fjrcr-
hom; rneu disse er erstattet
nled paaklink ede krg dslnder
(se fig.28). Det stYkke hvor-
til bakfjtrenes foringsled el
feestet, kaldes for det meste

I jarutriglger, da det i de

fleste tilfrelde er anbragt
saaclan at tlet holcler fjrcren
i en bestemt avstand ut lra
rarnlnens side. Disse utrig-
gere foreliommer dog kulr
paa paralelralllnlen (se fig.
7 b, o;).

Endvidere findes der hel'
pressede rammer, sotu selv-
f olgeli g erat f oretreekke;ure tr

disse raturner kan zrlene for-
fecrdiges paa de storre fa-
brikker, hvor man har der-
t il byggede stansetnaskiner.

Disse helPressede ratn-
rllers tversnit har ingen be-

sternt H- eller fl-form, nletr
er presset med store flanger
eller vinger sorn rztkker helt
ind under tnotoren og ut-
vekslingskassen, og tjener
derved sonr direlite freste
for disse.

,\"

,.,;#

7 Ytre svigteled uretl
firliantede hulter til
slvrins for bolten.

s B6lt f;r sviqtelerl-
det.

I Indresvigteled(oP-
gjPnget).

10 Saaleklamtner
(dragbaand Paa
fast saale).

11 Langt sYigteled til
iorfjtren,

12 Bolt for svigteled-
det.

13 Ters (labank).
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B. F'J,tsRENE

Fiterene gjor tjeneste som stotfangere og som bevzegelige bindeled
rnellem rammen og akslerne, idet de gir akselen anledning til at be-

Fig. {} b. Trekotvlsaksfju.

vrege sig op og ned efter veiens
ujevnhet uten at gjore noget
storre ryk eller stst i vognen.
Med hensyn paa disses kon-
strnktion kan man inddele
dem i tre slags: helsaksliar
(fig. 9a), trckuartsaks (fig. 9b)
og halusaks (fig. 9c). Oftest ut-
t alt hel-, trekvart- og halvfi rcr.

De bedste stotfangere maa
helsaksfj.rrene (fig. 7a og b,
?9) ansees at vere, da de jo
faar dobbelt saa langt svigt
(boiningsfelt) som f. eks. en
halvsaks; derfor maa en halv-
saks vare adskillig laengere
i fjrerbladene end en hel-
saks. Den mest almindelige
er dog den saakaldte tre-
kvartsaks, og den bedste
av disse er sikkerlig den
lange trekvartsaksfjrer (fig.
8 b, r).

Se forovrig forskjellige
fjierarangement fig, 9 a, b
og c.

Stotlhngeren ({irerbufferen).

forstaaes at bufferens tilbake-
slag drempes ved hj rclp av luf-
ten som befinder sig inde i cy-
linderen under stemplet (fig.
9e, C) og virker som en stot-
pute mod dette, naar den kraf-
tige spiralfjler R ved vognens
virkning paa A er trul<ket
sanlmen saa stemplet C er
fort mere eller mindre opad
ind i cylinderen. Luften som
cla befinder sig undcr C, vil
forsvinde litt efter litt, da
stcmplet ikke er helt t*t, rnen
allikevel saa teet at luftenikke
oieblikkelig kan stromme ut,
men virker soul en blot stot-
pute og saaledes likesorn av-
rurlder vognens rystninger. Paa forfjrerene er stotfangere unodvendige.
Paa grund av vognens mindre vegt i forreste. ende er nemlig forfj.trens
blade adskillig tyndere end bakfjrerens, og da forfjrcrene som regel er
noksaa lange, gir de allikevel meget god svigt, hvorfor saadanne ekstra
stotfangere meget sjelden anvendes paa disse. Dertil kommer at de
er meget vanskelige at placere paa en forfjer.

Der findes dog stotfangere som kan anbringes baacle paa forfjerer
og bakfjrerer. En saadan viser fig. 9 f. Disse ststfangere virker paa
en motsat maate. Istedenfor at hjreIpe fj:cren at brcre vognen, saa-
ledes som i fig. 9 d og e vist, virker denne stotfanger (fig. 9 f) be-
lastende paa vognen, idet den lange arm stadig forsoker at trtekke
vognrammen ned mot akslerne.

Av den grund har de ogsaa vist sig at vttre yderst virkningsfulde,
idet de ikke gir fj:eren

19

Fig. 9 c. Halusaksfiu.

Der findes ogsaa stol-
laneere eller buf{ere som
er specielt konstrueret til
at sattes paa hvilkensom-
helst bakfjrer for yderli-
gere at ophave vognens
stot og rystninger under
kjorselen. Fig. I d er en
aapen stotfanger. Fig. 9e
viser en stotfanger med
luftrekyl. Ved luftrekyl

Irig. 9 e. Stolfunger nted h{trekgl

anledning til irit spil rned
vognen. Fjrerene vil saa-
ledes altid ha en tvang paa
sig som ikke tillater dem
med overlegen kraft at have
vognen op naar den er
sunket ned i en dump eller
lignencle. I det hele tat '
virker stotfangeren (fj:cr-
bufleren) sorn er1 bremse
paa vognens vertikale be-
vegelse.

2'
Fig. 0 d. Spiralslolfonger.

Irig. 9 f. Ststftngu (amortisor).
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C. AKSLERNE

AA..slerne.s funktion er at beere tlet hele apparat rned tilbchor- og

belnstning. Det er dog ikke nok at akslerue er saa sterkc at dc katr

lrtr:re f. eks.7/, gang vognens tyngde naar den staar stille' De rnaa

vtre saa sterke at cle kai motta og stanse vognens neclfart' om der-t

saa at si gjor et hop. Idet vognen efter et saadant hop daler ned

lrrn uf..f..il" igjcrt, blir clisse utsat for en niesten utrolig paakiending'

De t-naa derlor vttre av en srcrlig gotl konstruktion og nrateriale'

Forakselcn.

Forakselen(fig. 10 a) har foruten at bttt'e sin tlel av vognens tyngtle

og."a at r,"..,l.n, leder efter vcien' Detr llar tlcrfor ogsaa sitr spe-

2l

cielle konstruktion med herlsytr tlerpaa, nemlig det saakaldte stgreled'

Disse styrelecl har som regei gaffelform (fig' 10 a' z) eller ankerfortn

(fig. 11 i, ro). De kaldes ll.rf-o, ogsua oltest ankerled' Styreled med

guII"Uo.r, rnaa dog ansees mere holclbare for slitage av den grund

at dreiebolten i clisse sitter fastskrudd i begge ender til hvert av

gaffelhornene, og akseltappen er laget i et stykke med den lange

tanorbo, (fig. 10 a, o) som omslutter dreiebolten' (Alle lagere og

bossersonrikkeertorlclt,tnerromslutterakselenellerboltensonr
et heltrukkent ror, kaldes l<atrotrlagere eller kanonbosser') Paa anker-

styrelccl er clerirnot dreiebolten (fig' 11 a, 6) drevet ind gjennem ovre

bos i anl<eret (8) og videre gjennern et hul i akselens ende og ned

igjennem underste bos. H;tmferne (fig' 11 a' z) er til frcste forradial-

arlncne og svingarmen (se fig.7 a, rs), hvorti\mellemroden (fig' 7 a' tt)

er forbundet.
I almindelighet er forakselen frcstet til fjreren ved en- skruebolt

som gaar igjennem alle fjicrbladcne og rled i et hul i akselen'

Denne skrue tjener til at l.roltle fiitren pa:r sin plads' saalecles at

tlcnikkeglir.Foratlrolclefjrr:renfastnetltilakselerranverttlesvidere
t.o klammerre (fig. I a, z). Disse kaldes ogsaa ofte dragbaand' et forall

og et bakotn akieten. I)isse tlragbaatrtl har skrugjtnger paa eldeme'

Ovenpaa fja:rcn lttggcs en Driklie (fig' 9 a, 3)' som man vil se har

4 huller sonr passer tiI'klantmernes encler. Nlelletn brikkcn og fjreren

litgges et rneliemlag av litr eller fiber (fig' I a' i)' forat rnan skal ha

noget elastisk at la muttereu tretkke imot'
N,Ian kan ogsaa oln man vil ltgge melletnlaget urelletn fjtren og

:lkselen. Det vil der gjorc akl<urat s:llnllle tjeueste' Dette tjencr til
atnretltrylrkerenikkesaahurtiglostrer,salntidigsotrrclcrforekonr-
nter sjeldnerc knirk og skrik tlntlcr kjorselen' Llnder akselctr lreggcs

.r, ,unl. av staal, ogsaa kalclt <labank' eller <lersr (fig' 9 a' tl;'
I{lammerne stikkes op tledenifra' saalcdes at de griper otn terseus

ctrder, og fores viclerc opigjennem brililiens '1 huller paa fjeretls

oversitle, hvor rnutterrre ptra.krues. helst rltetl en springsA'iue under

(se fig. 7 a, ro). Disse springshiver er av sttrrleles haarclL staal' De er

avskaaretpaaetpunkt',ogentlerneervrirltllitttilhversilrside,saa
nt skiven set lra kanten har forn-r somet runcltorn av en skrugjengc'

Denne spiralform vil da stntlig sprurle an tnot mutteren under

mulige vibiationcr i gotlsct, ,o,''' ko" fren-rkalcles vetl stcrk rystning'

boining o. s. v.
Naar trlutterell er passe tiltrukket, gir Inan gjerne endcn av klaul-

nreretr et slag mecl hammerpetrneu' eller man kan bedre anvende en

korner (merketlor; se fortegrlelsc over notlventlig verktoi)' Dette korner-

slag skal ikke slaaes naarOt, nren kun saa rneget at tnan ser skrue-

bol"ten utvide sig litt, saa at mutteren ikke kan skru sig tilbake og

falde av. B-jrrene ftestes ogsaa i rnauge tilfalde kun med en klam-

nrer (fig. 10 b). Denne klammer er snriclcl i ett stykke' med en slags

sko nred et hul i miclten (se fig. I a, ro)' Dette hul passer noiagtig

trig. 1() a.

I llotorslagbeit (brreb,ielkc)'
2 -\liscltap for igangsfl'lltil)gssveivcll'
3 Sadel (ba'ring lor radiatoreD)'

4 Fjprhornet, ogsaa lial<lt fitrhtrls'
5 SnrorekoP.
(i Ilrcietap (bos) for lljultal)pen'
7 Gattellcd.
3 }lotorens llrmdpatrdc (crankkarrllner)'

/i0r{rkselell.

0 lirystroder (fj&rforingsled)'
I-injcn A er pcrpendikular paa foral<selen

r R er dreieboltens akscl'
r If er hiultappells akscl'

Bucu (l beskriver den mellemliggende
viDkcl mellcm hjultappcDs og dreie-

ltoltcns aksel'
I.injen I) er horisontallinjen'
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,r5
t6

.16

':9
JO
5l

55
t6
f7
T8
19
20
2I -.--

I IIjult.ppen.
2 Ilatlialarnr.
:l Iilcnlsl(rtlc.
-1 Sahscsplint gjenncnr blindlolilit't'
;), , ,ns{.tsrrltlttcrcll

,\nst'tsruulter lialdcs ctr mul lcr h\'or-

rrred nrtrn sa'ltcr an (slirtlcr til) to ll)crl

hvcrtn(lrc [orbtttr<lnt' llt'r't'gt'ligt' rlele,

lngcle o. s. r'.
tiolrtranrtlttcr lialtlts tlcn lnutter (tIc(l-

lrllilicr) hvrtrltrt'tl llrNll igjcll skrtter tltrtt
f(rr onrtalte ansll'lslrltltter fast i sin stillittg'

Ilr-or tler illkt' er platls til ]iontranrut-
1cr, ar)\'elrtlcs (lcll saalial(ltc splilrtillttttcr
sonr ansl'lsntttttcr. I)isse splinturttttcre cr

opskaaret l)na ovcrliant, santlatr som fig' 12,

1)(i7 \'iscr.
ti 7 tllin(llok.

8 Ausir'tsnlrtlt('r.
1, :l Iilclnslirtr0.

l0 lrast lcrs untlcr:tliselctr.
I I I)aralclro(I.
l2 I-ntrgrod (sl:'rcrod).
111 Smorclioll prn tlrciclloltctr.
1.1 Nlutterhodct Daa tirciclxtltt'rl.

ll l{, Ilcllctttlilg'sliirtr.
17 r\nsit'tsmtlttcr. 37

lS Slrlirrllrrrl gjcntrcrlt Itrrllctt'

l:iq. 10 t). I)rirrrlisel nad Oafltlslarclrtl ttq ?trli('llt /)it'rlllltltrrtcr?
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Brtrlsly/iAr rta frrrrtliscl nutl goffcllctl'

l1l t)rei('l)()lt gjetltrtDr ra(lialarmcl)s
gatfellctl, trlt.rI liltlt'ttrp lil lartgro-
(10r.

20 lilcrlrslirue plla liltrgroticns litllt'-
led.

22 lilitn)ulernlut tcrc.
2l| Aliscllegenrt't.
2.1 Iilatttrtrcr (ellkcl saalclilallltller)'
2ir Plralclrotlclls galft'llcd.
2(i l)nralclroden.
27 lJlindlol( pita lrlrgrotlctr'
2S'l'r'ersnit av blindlolilicl'
21) , r Inngrttdettsllittrotr'
:11 Sltrtstvklicr til litrlclcddet'
l) 1 SvigtsPirat mol sltrls[]'lil{erl)c'
:l:] 't'\'('rsnit av l)lltrollens iutlre ende'

llo l)aralelsl<ruc (justcritrgsled)'
li(i Iilerrtslinte.
:ln (iattcllc(1.
:i1l (irrflctlcrlilels rlrciollrll'

Fig. 10 c. (irofisA' fremstilling ou slyrelcdtlel'- Deairgclsc'

Av fig. 10 b frcnrg:rar cu yderligere iorskiellig ructotlc for styre-

tuckalristlens for}iltlelse, itlet raclialarlnen hcr san)tidig utgjor sving-

:lrr11. I)ctto er utforl paa den enkle rnaate at dreiebolten giennenl

pzrralclrodens gaffelled er forlrtllgct og forsynt llled enkule i neth'e

enrle sor-n omsluttes av latrgroclens kulelecl, og sitttes til rtred klcttt-

skruen (fig. 10 b, :tt1.

,"-'@

:11)

ovcr ho(lcI til styrcbolterl (lig. 9 a, l) ot] tjcncr istedcnfor ollltalttl

g.irrllnetngrltlendc stvl'ebolt sanrl-itlig til at lroldt' Iitrren i stillittg'

l-le opgjrcrtgc(le cll(lcr gnar giellllcln hullene (fig' ovcnfor' 1)' og Ined-

trytticnie skntcs gler.nc, itiret ic ltaa utrde| aksclen r]ted err sprirlgskive.

I)issc springsliivcr artr.endes olnireltt ovcralt i en automol;il,foral- ikktr

,ruLtcri)c slial los*c. E.,ksel .red (le,ltc Iir:stctttctotlc vises i iig' 10 b'

t'ig.

Aliselert.
Dreieboltene.
I lr.mper til ftste Ior i s

11 a. lror(As?l nrctl rrttl;trstyrelel

raclialartttctte oEl \\'illgitr-
nlcn.
.{nkerledtltrres kallonbosser.

I {} ,\nl{eret mcd aksel-
tappen.

16 I(ulclagcr.

lr
(i

7
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I)enrrc nreto<le falclcr naturligvis
billigere i utlorelse, satntidig sollt
den gior noiagtig sanlme tjenesle
sorrr cle for nrvntesvingarmcr, sonr
kruvcr en uiere indviklct konstruk-
tion av ankc'ret. Se fig. 11 b og
fig. 12, o5!r. erio, 961, e7s 0g 97t.

I)cr fintles ogsaa styreled sonl
bevir:ger sig i liulelager. Dissc blir
selvfolgclig nrcgct kostbare ert for-
arbei(le. da de for tleL forste nraa
gjorcs av et encstaaende haardl
og scigt staal. og da tlcrnttst helc
anlicrletldet nted hjultallpen rnillr
arbcicles i ctL stykke, hvis lonn er
noksaa inclr,iklel. Et saaclanL anker-
lctl tnctl liulelagcr og hjultrav for
avtagbarc staalhjul viscr fig. 11 lr.

()52 Hiultap me(l s1r-relcd (anker).
t)53 lIt'llernlagsskive.
1)55 ljdringcr tiI anlicrleddcne.
1)5(i'l'rustring (trl'liring nrot kulelageret).
1).17 Iiulclager.
95u og {)65 llixlizrlarnrer.
{Xio Iiulebolt til loritrgsarmen.
1f{i2 Paralelrod. sonr er forbundet med ra-

dialarrnene (tttellemrodene) som httl-
der hjulene Iil<elopcnde. Irslg lorltin-
rlelst'sliuj en.

1l(iil (;aflelled til paralt'lrotl (paa n-vcre vog-
ner sonl rcgel forsynt merl paralel-
sl<nre) (sc fig. 7 a, 12).

1)61 Iionisk splint som hol(ler galfellcddt'i
lil paralelrodcn.

1)(i1i Aksellap mcd anlier.
{)GS Ilolt gjenneur ankerlcddet, ltvoront

aliscltappcn dreier sig.
061) Ijuss (fdring lor drciebolten).
1)7() Iionisk nclleurlagssliivc.
971 a splint lor alrlicrledsboltcn.
972 Ovrc anslptslntltter for allkerlcddet.
U73 I ttrlerslt attsiIlstttttllcr.
tl74 Dreieboll for gaffellc(ldct i paralel-

rorlen.
t)75 Oljesl<rue for dreiebolletr.
1177 Splintn)uttcr lil boltert.
978 Svingarnr.
()7{i t'nderlagssl<ivc (sadt'l) for sving-

armcll.
C8O l.ettkop for ankerleddct.
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t.'jg. tl l) .lnkcrlctl mctl l;ttlt'hq1tr og nttu
fttr uutallborc ltjul.

() Iiulclagcr.
\ Il.julnar'.
li Svingarr)r.
ll Ilarlirlurru-

tr# u,

Skal man f. eks. bestille eIr nY svillgarnl, likegyldig hvilkct vogn-
fabriliat, behover rnzrn kurl at tclegrafcre: <Setrd I1r.978 i fig. 12 i
HaugestadsAutornobil-ABC,r. Dctte kan gjorcs trrcd hvilkcn solr- helst
figur hele boken igjennenr, da alle dctaljerte ligurer cI' utst-Yrt n](l(l

nLut)lner og anvislingspiler. Del-te cr ogsaa bcrort scnere i lloken.
XIerl hetrsyn til forakselens forlll og Iullktioll har ogsaa cll Illasse

l'olsl<iellige itlcer va:rt't bragt i utfolelse. og det vil fore for vi<lt at
onrtalc llle <lissc. Vi slial tlog otrlterlc ctr tly II'atrsli itle (fornliscl tleci

lrig. 1fi a. Pulenllrtrul;sel nrcd pcruleLkrlt.

lrig. 12. Iiorul;sal trrcd
IIvcr del er nurlrrlcrcrt. fortrt rnan verl
at opgi nunrlncrrl i Iigrrrcrr lraa (len (lel

dertil l0r?rtdc tltl(.
bcstillin€i av rt.serlerlcle liun shal behorc
rnan onskcr. (Se ltgplorhlaIing side 2ir).

I l,iultrotllmeu intlverrrlig.
Iiulclagerpatror.
Fliultappen.

{ .\ns{'tsmutter p:ra akseltappen.
5 IIa'ngelc(l onl illtseltltl)pen.
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f ig. 13 l) Yiser lig' 13 a tat lra hveralldre'

1 Iljulhom.re. indvendis' I i i#.T":i:Tt:il:ffi",H"t]:::'*
2 l(ulelagerpatron' 

| ,t ii"i"ir*". paa akseltappen'
3 lljultaPPen'

pendeltap) som ser ut til at faa betyclnin'q: '0"' 
den tar serlig sigte

naa at sparc gumm"'";;':i;;firrer og akseltapper for unodvendig

i,^r*j"r,it"i. ilg' rs n'G h ui'"'.tu :':du." 
rorakscl'

Denne konstruktio, oiivf att ti'-' hc.sigt paa tolgende maate: Kule-

lagerpatronen (2) er i i'i'itligf'tten eI hre.ngcled (la:nkepatron)' som

med bossen (fig. 13 t';;';;;"c;; om akselle.getrtcts tap og holdes paa

sin plads ved ansetsm'iiil;?iic' ie '' sl'.uluttappen (3) er konisk og

bevrger sig indvendig'i'u'""glt-J(rtC ]^3 ]l' 
o) og sittcr laslskrudd

paa hjulet gjennern det koniske hul sont sces i hjultrontrnens bund (l )'

Dette hrngcrcd vit. ro*'j.i..... gi hjultappe. a,retrning til aI s'tnge

frem og tilbake tttt"o*-iiiorti i i"it'l 't't"t 
nrot stener og lignende'

Derved vil virkninge''u'-'Luau"'e stot i betyclelig grad forrnindskes'

Se forovrig fig' 13 c' soll1 viser virkningsgraden'

StYrebevmgelse'

Forat forere. ka, ha e, ,oiagtig kontror over en automobils ret-

ning efter veien, rnaa aorrr. r,..*tityrt rnerl apparater, som man kzrn

bevtege uten kraftal-rItting"ftt Ti lrvis tratr under styringen av en

lriS.13c.Grafisklrerrrstillingavlrvorledespatentaliselen13b\'irker.

Pilen E bctegner \rognens kioreretning'
Punktet llr betegner aksellegernets tap'
O betegner hiultappens stitling htngendc lodret over akselen saa lrnge hjulet

ikke stotcr imot noget.
Punl(t II, betegner vognalisclens stilling idel trjulet har stott mot stenen'

Den stiplede linjc som gaar igjenncrn punktet N{r l{'? og i en bue gjennem il'I'

oEi NIa og ender i e. pil, beskriver vognakselens lremstot indtil hiulet har passert

over stencn.
Folger man pilcn E gjenneln punktet O og i eI1 bnc over til O" r-il man se 't

hjultappenidCthjuletStotcrnotstenen,blirholdttilbakeiderrstillirrglirrjenRviser,
inAtit irat<Xet paa den blir saa sterkt at hjulet pludselig glipper over stenen' hvorved

hjultappen hurtig vil beskrive buen (J og indta stillingen O" tnens r-ognens virke-

lige aksel kun er naadd til punktet NIr.

Naar vognen er kommet saa langt at tljulringen attcr gaar aY stenen' sorn dert

stiplcde cirkel viser, vil punktet O.' sont er hiultappeD' bli htngende lodret oYer

punktet l{n og <lerved atter vrre i sin normale stilling'

vognstadigsku]deallvendettrereellerrrrindrekraftforatfaaden
tit at g;ore de svingninger man onsker, vilde matl paa ganske kort

tid bli overanstrengt ved at kjore en autornobil' Derfor er styre-

apparaterne paa automobiler nu konstruert saaledes at cle virker ved

"";",1t'ff";;;1,;:,",:tl'f,,llx,.l;" n,an e, stang so,r ,ra' svi,get
tilmotsatsirleavdenbilenskulclegaa.Nuermanderinrodlrelt
gaat over til rat (styrehjul), sotn svinges til den side vognen skal

laa 1se fig. 7 a, ?0). Dette rat sitter paa en aksel som gaar igjenuem

in tube @t;. etseten er sonr regel et ror hvorigjenneln atter kan

fores 2 aksler, 6n for regulering av gastilforsel og 6n til regulering

avtEn(lingen.Denforsteavclisseakslererigjenetrorlrvorigjen-
nem den sidste gaar som en tynd massiv aksel' Disse aksler er i
den ovre ende I:estet til hver sin arln, som bevreger sig paa eu bue

som sitter fast paa rattet (se fig. 7 a, 77, 72 og ?3); disse blir tttfor-
ligere behandlet senere. Ratakselen gaar ned igjennem snekkehuset

tiZl og hviler i kanonlagere (se fig. 14 a) eller i kulelagere (se fig' 14 c)'



l"ig. 1-1 a.

.:r-rreA'A'egor g t t r ed k uttott I u g c r.

\ Akselen.
L' Snekl<eshme (endclos skme)

som sitter kilet fast paa akse-
len X og staar i in(lgrep med
landsegrilentet, som atter sit-
1er fasI paa Ioringsarmelr Z.

Z Iroringsarrn.

28

Yed at beviege rattet den enc eller
anden vei vil foringsannen Z bevreges for-
og agterover (se fig. 14 b).

nled dette noiagtige salnmelllEnketle
styreapparat kan man bevrcge hjulene
yderst noiagtig til den ene eller anden
side, og uten storre besvar styre vognen
rne(l stor neriagtighet.

'I'il ydcrligere lettelse for styriugen er
styrelecldene paa er1 velbygget vogn koll-
struert saaledes at hjulene altid vil soke
ret frenr, ifaltl rnan slipper rattet eller
ingen virkning utover paa dette. Denne
konstruktions virkning viser de optrukne
linjer i fig. 1tt a. Linjen B, som beskriver
dreieboltens stilling, sees at avvike Ira lin-
jen A, som staar lotlret paa vognakselelts
plan. Linjen E beskrivel hjultappens stil-
ling i forhold til [3, sonr er dell linje out
hvilken den tlreier sig. Naar nu hjrtlene be-
vieges til den ene eller anden side, vil litr-
jen E yderligere avvike fra akselens plan
(horisontal). f)erved vil vognen loftt's.

Naar man saa slipper rattet, er dct eu selvfolge at hjultappen (linjen
E) paa gruncl av vognens tyr.rgde vil soke tilbal<e i den hoiest mulige
stilling, altsaa op inrot linjen D. Naar hjultappen (linjen E) har
rraadtl sin hoieste stilling, vil hjulet attet' staa rct.

Hvorlctles vogrlen hirrvcs i forholtl til hjulenes stillittg, fremgaar
av fig. 10 c. Den horisontale linje A gaar igjcnnern hjulets og vogn-

trig. 1{ b. Sttckk?llenq nted kulrkqer.
e er loringsanuell sorn r-etl ct kuleled staar i lorbindelse mcd langrotlen d (styrc-
roden). Langrodcn (d) staar atter ved kuleled i lorbindelse med svingarmen a, som
sitter fast paa ankerleddet. I ankerleddets underkant er radialarrnen (b) ftstet og staar
Yed galfelled i forbindelse nred radialroden, son igjen med gaffelled sitter fast paa

radialarmen i venstre hjttls anl<erled, Se fig. 7 a, 11 og 13.

29

akselens center naar hiulene staar ret. Cirkelen Z viser da vogu-
hjulet staaende paa den horisontale linje D. vrides hjultappen over

saa meget som til linjen G, vil clen samticlig syllke necl til skjerings-
punktet rrred buen F, sottt er detr linje som betegner hjultappens ver-
tikale bevrcgelse. Hjulet vil da inclta den stilling solll halvcirkelerl
E viser, og derved, sorn det sees, ha sunket en del ullder linien D'
samtidig som den er skutt fretn, hvorved vognens forencle i virkelig-
heten Isftes saa meget sollr hjultapperl synker.

Vrir man hjultappen helt over til linjen C, vil den yderligere lttr

sunket til skjreringspunkt F, samtidig som hiulet da skytes helt frettt

til halvcirkelen Ll, og dervcd synke helt ned til horisontallinjen H.
Irolger lnan ltu linjen B Iretlover til dens skicringspunkt mecl samt-
lige cirkler og betragtcr linjen I-I sonr clct faste veilegeure, vil nran

st, at cirkelen Z betegner clen hoide sont forakscletrs plau i virkelig-
heten er loftet over veien, meus hjulet ifolge halvcirkelen L' staat'

neclpaa veien, sotn er linjen H. Det er da intllysencle at vognens

tyngde altid vil forsoke at vri hjulet tilbage i rert stillitlg'
Dotlgang i stqremekanisntt:n. Naar ntertl har brul<t en vogll ell

Irngere tid, vil tnan opdage at det er begyntlt at bli dodgarlg (Ios-

bevagelse) i rattet, s:raledcs at lllan katr bevir:ge clette flere grader

til begge sider uten itt ttritn nrerker tlogen virhning paa styre-
rnekanismen. Dette kotntnet' Iloveclsagelig av at vognen staclig ryster
og skakcr under kjoringcu, satnt at forhjulene ustanselig ulrdcr kjor-
st'leu faar stst til begge sicler av veiens ujevtrheter (stener og lig-
nendc), saa at hele styrefol'bindelsen stadig staar i en rystende og

slirkende bevrgelse i sine forbindelseslecl. Dette vil selvfolgelig i

tidens lop utove en ikke saa liten slitage i sarutlige bindelcd, baade

i snekkeskruen og scgltteutct. Naat' elt saadatl tlodgang opdages. bor
rutau straks undersokc hvor tletr ligger. og faa clen rettet.

Ti hvis en dodgang er opst:rat og ikke straks blir rettct' vil clett'

som r11a11 kalder clet, (gzra paao, c'let vil si utvide sig og bli storrc'
For at unclersol<e hvol cloclgarlgen ligger, lar nran forst ert rrtanrl

slirke frem og tilbakc med r:rttet ganske loselig, urens utatr selr'

enten foler over ledcletre med ltaanden eller folger dem lretl oiuene.

Irinder rnan da ikke nogcn storre slirk i disse. gaar rlrrltl over til at

undersske om dodgangen ligger i rattet. Hvis saa er, katr tlette ofte
skyldes slitage i kulelngeme, hvis tler er saadatute. llan skruer da

kletuskruen (fig. 14 c, F) nogen torn tilbake, sa:l at tletr er los'
Saa tar man en stor nokkel, Iikegyldig hvarl slags, og sttter til
liulebanen (D) ganske forsigtig, indtil rattet foles at gaa uogenlunde
fast, og srctter derpaa attcr til klctnskruen (F), forat ikke kulebauett
slial losne. N{an tnaa uncler etr saadan tilsrtning vicre forsigtig, satt

Iran ikke sttter kulebatren helt fast, saa rattet blir staaende; ti litt
tlodgang maa rler ;rlticl vitre. Viclere nlaa Inarl passe paa at tilsrct-
ningen sker nred rattet svinget helt til den etre trller :rutlelt side, da

tlen slitage som er opstaat, altitl ligger i miclten av rattets bevregelse,



cfter som jo dette for det
meste under kjoringen fores
midtskibs (saa at hjulene staar
ret).

Har man med dette ikke op-
naadd at faa dodgangen til-
strrckkelig bort, er det et tegn
paa at der er opstaat slitage
mellcrn snekkeskruen og seg-
mentet.

l\{an fortsmtter da som for
nrevnt medrattet dreiet haardt
over til venstre side, lsser
klemskruen (fig. 14 c, H), og
hvis snekketappen er firkantet,
saadan som pilen A her viser,
tar man kun foringsarmen av
og skifter den et kvart torlr
forover, som stiplingen K vi-
ser, og skrur den clerpaa fast-

Er tappen ikke firkantet,
Fig. 14 c. .Slr/resn?/iA'e/ur$ nrcd kulelager. Saa at fOringsafmen kUn Sitter

A Snekkeakselcns tap. j foringsannen. fast paa kon, kile eller lig-
D Ansetsmutter for ] I Regulerarm lor trn- nende, skifter mau clen om-

kulehanen. dingsmomentet. trelt saa meget som i fig. 14 c
Eoljepltrg. .l Rcgulerarm for inct- 5a1annet. og hugger nyt kile-
I; Klemskrlle, , sugningen.l.KlemsKnre, I sugnlngen.
c i;ii;;;. I ril#i,ei".*", iskir- spor' hvis der er kile' Drei saa

rI I(lenrskme r()r tet stilling. rattet. tilbake, indtil forings-
armen kommer i detr stilling

at langroden atter kan paaskrues. Herved er seglnentets slitte felt
blit skiftet ut av sit stadige indgrep med snekkeskruen, og rattet vil
atter faa sin faste sto gang.

Avvikning
i forhjulenes rette stilling (vandrette og lodrette stilling; indbyrdes
paralellisme).

Av fig. 10 a vil man se at forhjulene ikke staar helt vertikale
(lotlrette) paa vognakselens horisontale (vandrette) plan, men litt
mot hverandre i underkant. Dette er gjort, forat hjulene under
kjorselen stadig skal sske litt indover mot akselen, saa at de ikke
blir hengende ute paa tappen og slite paa ytre konus, som er be-
tragtelig mindre at slite paa encl den indre som er beregnet paa at
vrcre hjullagerets trustring (tryklager). Hvis hjulene haenger ut fra
hverandre i underkant, vil de v.rre likefrem farlige under hurtig
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kjoring i svinger, idet tle, som man 5lgr, ('tar rattet fra forerenr,

naar der er svinget over i en viss grad.

Naarhjrrltappenerdreietoverf.eks.saamegetsonrtillinjenG
ifig.l0c,vilnemligtappensstillingistedenforatstaavedlinjenG,s
skjreringspunkt med F, vare svinget opover saaledes at den sam-

tiaig som den er naacld til linjen G i horisontal retning, vil vere
kommet ovenfor linjen A i vertikal retning. Derav vil det let for-

staaes at hjulet, naar clet forst er passert A, som er balanselinjen,

oieblikkelig vil soke like ut til vertikalen c og tra:kke haardere

paa rattet efterhvert som det svinges ut, idet det da samtidig er

kommet yderligere over linjen A i sin vertikale stilling. At for-

hjulene ligger ut fra hveranclre i underkant, sees visselig meget

ofte. Dette skykles i rle fleste tilfrelde uvoren kjorsel over sum-

per, stener og lignelldc, saalecles at vognen gjor hop, idet den

ilaler ned paa akselen igjen. Dette vil ofte virke som et tungt
slrcggeslag paa akselen, og folgen blir at den boier sig' l\'Ien som

oftest faar akselen clerved en saa ievn boining over det hele at det

neppe kan sees, tled minclre man staar like foran vognen og tar
.igte pnn hjulet; det vil dog let foles i styringen' At vognforere

ofie kjorer la,ge tider med cn saa4an hjulstilling uten at rette det,

er hoist beklagelig, cla cle derved som oftest sdelregger baade hjul-
tapper og kulelagere, og der ovcs en sterk slitage paa styremeka-

niimen og gummiringene' Hjulenes stilling er let at undersoke, idet
man kun behsver en stang eller lignende, hvormed man maaler av-

standen mellem hjulenes overkant og underkant. Naar hjulene staar

i sin rette stilling, skal der vicre litt mindre avstantl mellem felgerne

i unclerkant. Er avstanclen lik, kan dette til nod passere en stund,
nren er der storst avstand mellem felgerne i underkant, bor dette
snarest mulig rettes.

Skiauhet i det ene hiut. Det hrender ogsaa meget ofte at avvik-
ningen kun forekommer i det ene hiul, foraarsaket ved at kun det

ene hjul har vnret utsat for en stor paakjending. Naar dette skal

undersokes, tar man en snor, tynd stang eller lignende og maaler

forst fra hjulfelgen i hoire hjuls underkant til hjulfelgen i venstre

hjuls overkant; clet da erholclte maal sstter man igjen ut fra felgen

paa venstre hjuls unclerkant til felgen paa hoire hjuls overkant.
Blir heruncler det forste maal lor kort, er dette tegn paa at et av
hiulene er kommet i ustilling. Enten er da venstre hjul blit boiet
ut i underkant eller hoire boiet indad. BIir derimot maalet for langt,
er forholdet omvendt. For at undersske i hvilket hjul feilen ligger,

maa man da skaffe sig en stor vinkel som legges over vognakselens

platr med den korte arm opacl eller neclad efter hjulet. Feilen vil
da straks sees.

Horisontal aouikning. Hjulenes paralellisme (horisontale stilling)
unclersskes likeledcs ved at nraale avstauden melletn hjulfelgerne
ret bak og ret foran i hoide rned hjultappen. Hvis avvikelsen ikke
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viser sig at viLre lor st.or, kan clette let rettes paa ved de for nrevtrte
justeringsletl paa paralelroden (fig. 7 a, rz1. Dreiebolten tages ut av
paralelroclens gaffelled. Klemskruen i skruepatronen loses, og patro-
nen skrues frem eller tilbake paa paralelroden rnens mall gjentagne
ganger prover ved at stikke bolten ind i leddet igjen og rnaaler indtil
man faar avstandcn lik (helst et par mm. kortere i agterkant). Har
man opnaadd dette, vil hjultappene atter ha indtat stilliugcn i like
linje rned akselen. saadan som fig. 10 b, t viser.

'Iransmlssioner.

For vi gaar over til at behandle bakakselen, skal vi i korthet
klargjore hvorledes clenne faar sin drivkraft overfort fra tnotorcn.

I almindelighet kan rnotoren sies med en rnellenrliggende akselled-
ning at staa i direkte forbindelse med bakakselen (se fig. 15, 1, 5 og 6).

l:iB. l;, Za,ngdesnil uu aulolroDilen.r rranstriissi,rrrer,

Denne transmission er selvfolgelig ikke i ett stykke, mcn bestaar
av forskjellige rlele, saasorn lriklionskuythng (clutch), gearboks (veksel-
lrus), og cardan o. s. v.

I fig. 15 bevtcger rnotorcns veiver lhrunrtapper) sig rundt i sol-
gangcns retning, er altsaa hoiregaaencle. Paa veivakselen sitter sving-
hjulet (2), sour samtidig danner ytre serie av clutchen (friktionskup-
lingen). Derures inclvendige konstruktion blir vist nedenfor under
beskrivelsen av clutchen.

Clutchens indre serie sitter fast paa en kort mellemnksel, ogsaa
kaltlt slutstykke, med universalkupling (universalled). Se lig. 8 a. tto,
fig. 31 c, s og r::, fig. 35 a, R og S og fig. 36, 18, re og 20.

Derfra gaar aksclen til gearboksens (vekselkassens) clrivaksel,
hvortil den atter er forbundet nred universalkupling (fig. 8 a, 11e).

Gearboksens drivaksel (se fig. 15) er viclere ved universalled forbundct
til bakre mellernaksel, som tilslut ved uuiversalled er forbundet til
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Fig. 16. -4lntinLtelig bakaAsel nted lilhsrende dele'

892 liulcbane tor trustrin-
gen.

8CO Doom (ditlercntialhus).

carrlanakselen. F-olg linjerne paa fig. 15, e og 4, og se forovrig
fig. 8 a, 7c,, ?7 og e4.

Denne forbinclelse lra motoren til bakakselen kalcles med ett ord

lrctnsmissioner. N'Ian har, sorn ticlligere i boken utvnt, flere for-
skjellige transmissionssysterner (kraftoverforingsmetocler). Disse av-

ha:nger {or det meste av bakakselens konstruktion, og vil bli be-

handlet uncler bakakselen. Der findes desuten i en automobil flere

andre transmissioner, f. eks. styringstransmissioner, bremse-, schalte-

I-Ijulakselen,
Iljulakselens kronhj ul
(formindsket).
Splintmutter.
Cardanaksel.
og 886 I{ulelagcr.
Trykring.
Kulebane.
Ilellemlag,
AnsEtssliruering.
'l'rustkulelager (tryk-
lager),

893 I{onisk kulebane
(trustring).

89,1 Differential kronhjul.
895 l'astebolter for kronl

hjulet.
896 Stopskive for aksel-

tappen.
897 Splintmutter.
898 Indre kulelager for

hjulakselen.

Iianonbos.
DillerentialkrydstaP-
per.

902 Dillerentialdrev(kam-
hjul, drev).

903 Stopskil'e for drevet'
90-1 Diiferenlialkrydset

sanlmensat.
905 Drivakselen uttat.
906'Irustring (tryklager).
907 l{llebane paa begge

sider av trustringen
(folg linjerne lra 90{r).

900
901
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Irig. lCr b. Atntinclelig grltn(ltgaQeltde o/tscl nted
l; u I el t g cr og sp ir alrullclugler.

(veksel-), startningstrans-
missioner o. s. v. Disse blir
orntalt sencrc i boken hver
under sin avcleling. Bak-
akselerl har ogsaa sin trans-
rnissionsavdeling, idet car-
danhjulet (fig. 15, t) driver
I<ronhjulet (6), og dette
igjen overforer kraften paa
differentialen.

Bakakselen.
froruten at brere ca. 2/, av

vognells og lastens veSt llar
bakaksclcn ogsaa aL drive
vognen frem, idet den faar
sin drivliralt fra motoren
igjennem det i fig. 15 viste
transmissionssystem. Dens
konstruktion er derfor og-
saa en hel rnekanisk avde-
ling for sig; se fig. 16, sont
viser en almindelig grundt-
gaaende bakaksel med ku-

1 Irjrrbriket.
2 Spiralrullclagcr (se un-

(ler lagere).
il Indre kulelagcr.
.l Bremsetvinge med

bremsebaand (0), set

fra siden.
5 Bremsetvingc for den

indvendigc bremse
(fo tbrenrse ),

6 Kontrafjrr paa den

indYendige brcmsc
(ekspandor).

7 Brenseekspand6rens
1ed.

8, 'l'versnit av spiralrul-
lelagcret (2).

9 Bremsetvingc for
haandbremsen.

l0 'fvinge Ior ekspan-
sionsbrernselt (fot-
bremsen).

lelager tat fra hverandre, med forbindelscslinjer til samtlige deles

respektive pladser, samt hver (lel nulnlnerert.

I
I

l{
I

I

l

l

,l

l
i'
i

,l
i

I

I

Fig. 16 c. ,Alnirtdelig tonisk

Hjulakslerne.
Differen tial krydset.
Den halve dilferentialdoom.
Den' anden halve dooln,

dilferential, halvt sammensat.

hvorpaa kronhjulet sitter
fast.

G Diffcrentialdrevet-
H Kronhjulct.

I
D
D
F
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Iri8. 17 a. Prcr"scl lo(lcll

1 Todelt pressct akselhus.
2 Hjulakselcns brtrelager

(l{ulelager).
3 (:arrlallakseltns hrt'rclager

ilrcd tmstlagcr (trl'klager).

balrrr/rscl rrreri cylindrisk tli fferenlial.

+ (lardanhjul.
.\ Differentialbolis (hus).
5 Differentialens kronhjul.
6 Hjulakselen,

Av bakaksler sont av alldl'e autolrlobildele er der Inallge koustruk-
tioner, og det er vatlskclig at avgiore hvetrl cler er clen bedste. IIed
hensytr til cle forskjellige trtctocler for kraftoverforingen kan de ind-
rleles i aksler med carddntriPk og kiedetrak.

Fig. 17 a viser en bakaksel for t:artlantrai', nlen llled cylindrisk
differential. Denne specialitet behandles under differentialen sicle 37.

f ig. 17 b viser 17 a sanrrrensat.

Cardanhjulet (4), som sitter fast paa car([anetr, drives rundt
i solgangclrs retning (hoiregaaencle) og staar i itrclgrep lned differen-
tialens kronhjul, sont derved tlrives rundt den vei bakhjulene skal

a+
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Fig. 17 c. \-iscr b indl(uplel

gaa. Frg. 17 b viser cleune
aksel helt sanlmensat, som
det vil sees Ined mutter-
sl<ruer. Dette akselhus er
umaadelig sterkt og tjeuer
til luld styring for bakakse-
len, samtidig sorn det er
tuntrel for tnelletnakselen,

,; iclet clcL gaar helt frem til
vekselliassetr og etrcler i en
bevtgelig gaflel (B) sottt

rrred lerl er Ircstet til tverbjelken (se Iig. 77 c, ;). Derved vil radial-
roder (fig. 7 a. so) bli unocligc. llerllelnaksclens gaffcl til univcrsalled-
det sees av fig. 17 b, C. Iltrllemaksclen gaar her i ett styklie likefra
vckselkassen til kronhiulet og cr dcrfor baarlc tlellctnaksel og cardan-
aksel (se fig. 17 a). Fig. 17 b, E er srnoringsplug for ledtlet. A er
srnoringsplug for hele bakaliseleu og tlifferentialeu.

Lagerneien bakal<sel kalr vrct'c av hnist forsl<jellig kolrstruktion. [Iest
almir.rclclig er dog tlet almintlclige hulclager (fig.16, 8s;), og soIlI tryklager
brukes den ahnindelige trustring(fig.16,orrc). Av kulelagere fincles der
en del forskjel)igrr fahril<ater sottt vi slial omtale scnere under lagerc.

Efter cle forskjellige trtaatcr hvorpaa hjulakselcn er indlagret i
akselhylsen (aliselhuset), faar helc bakakselen forskjellige bena:vnelser
saasollr: Ahninclerlig grundtgaaende ahsel (fig. 16 og 17),, halvtflytende
(fig. 18) og heltflytcnde (fig. 19 a og b).

\ed trulotlllltende aksel (fig. 18) forstaacs at hjulal<selen ([i) blirbaaret
helt frit i kulel:rgernc (3) sorn loper paa banc som ligger fast utenon-t
selve akselhylsen (5). I{julnavet (folg linj ernc fra 2) er iudveudig belagt
rnecl en haard kulebane hvorimot kulertre (3) ruller, og hvorved aksel-
hylsen (5) rnecl kulcrne som melletnlag rnot hjulnavets kulebatre brcrer
tlen hele tyngde, mens drival<selcn (ti) loper fuldsttcr.rdig fri av aksel-
hylsen helt til den sitter fast med kilen (1) og paaskrucld med tnutter
inde i selve hjuln:rvet. Herav vil fremgaa at drivaksclen (6) ingetr
antlen paakjencling faar encl den vridniug som fra motoren giennem
kronhjulct utoves paa clelr for at drive vognen, og den kraft sorn

kommer paa clen ved tilftcldige brytninger paa hjulet sidcveis, saurt
clen kraft sorn skal til for at holde hjulet inde. Se 7 som er tryk-
Iager imot akselkronens rtakke.

Heltllgtencte a1isc1 har etr stor forclel lremfor detr halvtflytcnde
dervecl at clctr ikke har noget at gjore hverken med vogncns tyngcle
eller brytninger og trrckkel ut og ind paa hjulene, da deu, sotn det vil
sees av fig. 11) a, ligger fuldsttndig los inde i akselhuset og kan trir:kkes
ut og attcr stilikes iIrtl, tnens vognell like goclt hviler p:ra sine hjul.
Fig. 19 a, K og s viser hvorlor. 5 er to diagonalt mot hverandre lig-
gende rullelagerc soln bevieger sig utenom selve akseltuben, og K er

ansretsmutter og kontrarnutter som skrues utenpaa den opgjitngede

1 fljulnavets skrttehrtte.
2 Iljulna\-et.
3 Dobbelt kttlclager.
4 liile i hiulakselen som

Fig. 18. IlalDtl'lutende a/isel med kulelager.

stopper hiulet for vrid-
ning paa al<selen.

5 Akselhylsens hele lrngde.
6 tljulakselen (drivakselen).

7 'Iryklager.
8 }ljuleker.
t) Cardanhjul.

10 Kronhjul.

aliscltube og dervccl holcler lagerne i stilling. Kulebanen inde i hjul-
.avet er hoi paa n.riclten og boier ut til begge sider saaledes at clen

passer til lagernes helclning mot hverantlre' Derved kan nlan med

anrtr,ts- og kontrzrmutteren K sa:lte lageret an i tilfrclde det blir for
slzrkt. Denne type av lagerc vil saaledes holde hjulet paa sin plads

uten drivakselens hi.elp
Fig.lgbviserdrivakslerneuttatogcliffererrtialhusetaapnet,samt

lagere, kulebane og hele differentialen uttat'
"Folger 

man saurtlige linjer i cleune figur, vil man med lethet se

hvorclan hver enkelt del skal inclsrttes. Naar hjulet er paasat, viser

Z i fig. 19 a hvorlecles akselen fores ind' Naar man har fort clen

incl indtil clen stopper, og navkappen enclnu ikke slutter helt ind til
navet, vrir mau clen sagte runclt, Inens man trykker jevnt paa den'

indtil firkanten pluclselig glipper incl i tlifferentialdoomens lagerhals

(fig.19u,rz),ogclavilogsaanavkappensarr-rtidigslrrtteheltindtil
h;utnavet. Navkappen skrues tlerpaa goclt fast, saa tlen ikke laar

artlerlrring til at lostle.
Dettcsystenrerfortirlendetrryestevihar.Denrestalnrindelige

heltflytende aksler har som regel alminclelig kulelager, nren kan ogsaa

ha kulelager inclerst og spiralrullelager ytterst, som vist i fig' 16 b'

Di||erentialen er en lllicgler nrellenr begge bakhjul, iclet clen ut.
jevner hastighetsdifferensen mellem dem, hvorav tlen ogsaa har faat
navnet. Dcn er en kanrh,iulsmekanisme som bestaar av de fsr
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Fig. 21.

Doornen.

I)iffercnliel rrcd enkel multiplil;utor

1

, Bremsebevtgelsen.
Faste.fot lor bremse-
bevrgelsen.
Indre kronltjul.
I)if Ierentiallirydset
(mellemrekselen).

7 LagerpaDde til 9.

8 llultiplikator.
I liulelager.

10 t--niversalbolt.
l1 Iiutelager.
12 OYerforingshjul.
14 Indgrepshjul.
15 Stort kronhjttl.

1
5

6 l)rivhjrtl tit 4.

selve akselen, men svinger hele doomen med dilferentialkrydseL rundt,
og naar nu differentialkrydsets tandhjul staar i intlgrep med hiulakse-
lens clifferentialhjul paa begge sider, vil derved det hele clreies rundt-
Hvis clet ene bakhjul paa grund av inclersvingen ikke kan folge saa

hurtig med som det ytre, vil krydsets tanclhjul virke som en vippe
mellern cle to ulike hastigheter og allikevel trtekke like jevnt paa begge

hjulakslers differentialhjul, idet de vil dreie sig rundL og gi elter paa

den ene eller anden side efter behov.
Av differentialer findes cler ogsaa en to-tre forskjellige. Den

nrcvnte er dog tlen mest ahnindelige' Fig. 16 c gir en klarere frenr-
stitlirrg av denne. f)ernrest har vi den cglindriske dit'ferential, som
sanrmensat vises i fig, 17, A, og aapetr i fig. 20. Denne avviker fra den

for nir:vnte kun vetl a[ den istedenfor differentialkryds med koniske
tanclhjul har cylindriske tandhjul med lange cylindriske kamruller,
hvis halve Lengcle staar i indgrep rned clifferentialhjulene, og den

andre halve staar i indgrep mecl hverauclre. Dette system vil virke
paa sarnrne rnaate sotrt det for nievnte; tnen den cylindriske differen-
tial rnaa ansees at vzere flere ganger saa sterk som den koniske, av
clen gruncl at katnrullerne for det forste staar i indgrep metl diife-
rentiathjulenes periferi, for det andet fordi karnnteue her faar et

og ! l;ronhjtrl.

16 Overloringsaksel
(lopende i kulelagere).

17 flreDseskive.
18 Brernsebaand.
1[) BrenrsesYiDgarm

(tYinge).
20 Ledbolt lor bremse-

baandet.1

2

1
5
6

Irig l

I )ifferential h usel.
Cardandrcvet.
Ihrelager.
Cardanaksel-
Trykla€ier.
Snit av c:rrdandreYets
trndcr (kamgang).
Iiile i carclanaksel op1

cartlandrcy.
Nluttcrc paa €tjennem-
gaacnde stagbolter.

7'uersnit nu cylindrisk diflercntial,

I Gjennemgaaende alisel
i den lange hamrulle

10 flutter paa cardan-
akselen.

11 Boltehuller lor sanlmen-
skruning av ahselhuset.

12 Drivakselens berelager.
13 Drir.aksel lor bak-

hjulene.
1.1 Drivahselcns tryklager.
15 Diffcrentialdoomens

lol{.

16 (;jennengaaende stag-
bolt i difierential-
(ioomen.

17 I)ifferentialdoomen.
18 Nott (styringstap for

drivakslerne).
19 Iianon (styringsbos for

drivakslcrnc).
20 Dct storc kronhjul.
A f)et storc differentialhjnl
B De srnaa dillerential-

hjul (kanruller).

nievnte differentialkryds (rnellemveksler) (fig. 16, 00t) og begge hjul-
akselens clifferentialhjul (882); disse kommer i indgrep med krydset
(mellemvekselen) paa begge sider naar akselen er indmontert i doonten,
saalecles som linjerne fra 898,899 og 906 viser. Doonten kaltles det hus
hvori krydset (mellenrvekselen) og akslerncs differentialhjul er inde-
sluttet. Den kakles ogsaa ofte dillerentialbok.s. Den er todelt, som
899 og 904 viser, og krydsboltene (901), hvorpaa de srrtaa kanrhjul sitter,
blir, naar doonrcn er sanllnenskrudd, indesluttet sour i et todelt lager.
Hastighetsutvekslir.rgen melleln hjulene foregaar vecl at det store kron-
hjul (fig. 16 a, ao+) som sitter skrudcl fast paa selve doomen, naar det
av cardanhjulet (fig. 17 a, t) blir drevet rundt, ikke virker direkte paa

I[

,!
t1
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Fig. 22 a. ?rurgc snc/ikelra'A'.

A Snekkebrtringen. (l Snekkcal<selen.
B Brrelager med tr1'[<- I) I)itferentialt'ns ba,r'e-

lagcr. lager metl trykl.lger.

lncget stort inclgrepsfelt lncd hveralldre. Disse differentialcr anvcndes
sarrlig paa tunge lastevogner, hvor det gjrclder en stor paakiending,
men brukes ogsaa til(lels paa lettere yogrrcr med caldalltrmk.

Av diffcrcntialer fintles der elldnu en antlell tvpe sottr er llleget
sterk, iclet der hcr ikke kotnnrer anden kralt paa differentialkrydset
end den nlotorerl rltover paa (let (se fig.21, sont \Iiser denne lagt aapell).
Folger rnan hcl fra universalbolt.cn(5), sollr faar siu liraft lra urotoren,
vil nran sc at tlet lille drivhjul (8) sonr sitter fast paa boltens aksel,
tlriver overl'oringshjulet (12) runclt. Overforingsltjulet (12) sitter lned

kile og mutter fastskrutltl paa over-
foringsakselen (16), som er smicltl
i ett stykl<e mcd kryclsboltene (5)
og er sarntidig cardanaksel. Detrue
aksel gaar igjenuem ltjulet (14 og
6) og entler fastsat i bremseskivetl
(17). Hjulene 1.1 og 6 er i ett stykke
mcd hjulenc sonr griper ittd i tlif-
ferentialkrydset, og deres lnellem-
Iiggcnde stykke tlanner ell kanon-
bos utenpaa carclauakseletr. Naar
nu cnlrlarrakselett tlrcies runtlt, vil
den fore mecl sig differentialkryd-
set (5), hvorpaa tle smaa differen-
tialhjul sitter og staar i indgrep
med de hjul som tilhorer 1.1 og 6, og
vil derfor fore disse rundt ured sig.
Hastighetsforslijellen vil her utjev-

|ig. 22 c viser 22 b satnmerrsat.

rles paa sarnlne maate som for nievnt. Delrtre r-akaksel har, sonl det vil
sees av hiulene 8 og 12, ogsaa cll saakaltlt tttultiplil;ator, som skal bli
behanrllct under speciellc anordnilrger ved lastevogner. I-Ivor n'rulti-
plikator ikke er atrvendt, staar ntellelnakseletr kun i direkte forbin-
<Ielse mecl overforingsakselen (16).

Snekketrak. Fig. 22 a viser et kraftig snekketrtek lagt aapent og

frrdig til samnrensttning. Nlellenrakselen, soltl kotntner fra veksel-
huseL (gearboksen), sitter her direktc paa detr lirkantede akseltap (C)
og driver deune rnerl skruen runtlt; skruen igjen rlriver kron-
hiulet (E) rundt paa salrl'ne tnaate sonl ell ahnintlelig skrue.
Dette skrueprincip utover en stor kraft, og hakhjulenes otndrei-
ningshastighcL vil avhtenge av skruestigningen. Dette pritrcip vil
derfor l<omrne itrd under deu tnekaniske lov sour sier: Hvad
rnan vinder i vei, det taper tnau i kraft, og onrvet'rclt. Derfor er
i clisse aksler shruens
stigning avpasset efter
den l<raft den skal utove.
For en tung last.evogtr
blir derfor skruens stig-
ning rneget liten og fol-
gelig vognens hastighet
ogsaa liten, rnens kral-
tcn blir ornvendt propor-
tional rned hastigheten,
altsaa meget stor. Fig.
22 b viser et snekketrrck
for en rneget let vogu.
Her vil nlan se at clet
hele er meget spinkelt,.
og stigningen i snekke-
hjulet meget stor, hvor-
for vognen vil lope hur-
tig, men til gjengja:ld
blir kraften saa rneget
rnindre. Fig. 22 c viser
denne aksel samntensat.

Mnelikehjulet, sont her
cr kronhju[.

Tr Srrr.kkeskrrrc.

l.ig. 23 a. Ii jctklra'l;.Fig. 22 l). /,cllc snc/iAelra'4.



Kiefutrtek er i vilkeligheteu ltuu etr fortsttttelsc av cardantrlr:kket,
forrti hele cartlatrtlickkets app:u'at lnaa vttre aubragt i vognetr
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for rnan kan ltgge kjctlerne paa. Av fig. 23 a vil urau se dette'
De aksler sonr i etl carrlauvogn er clirektc tlrivaksel til bak-

hjulcne, altsaa hvorpaa bakhjulene sitter fast, vil her gaa over- til
kun at vrcre clii{erentialal<slcr, paa hvis encler er sat et urintlre
kjedehjul (kalrclarskivc). Iijeden forer fra dette til det store kjeclehjul,
som sitter ptra bakhjulet (se fig.2iJ b,:1. Flerved vil igierl opstaa cu

Iiig. 2l a. Blokkjctle.

liig. 2l b. Rullekjcde.

Fig. 2'1 c. T-trttdkjetle (silelll ch(rin),

kraftutveksling ntellern clisse to kjedchjul (kabelarskiver), da skiven
paa diffcrcntialakseletr er saa tncget nlitrtlre end deu paa bakhjulet.
I{raften paa diffcrentinlakselert r,il derfor bli saa tneget nritldre sonr

akselens lille l<abclarskive er trtiuclre enrl bakhjulcts store. Dettc er

rlen v:psentligc gruncl til at clcr i lastevogucr anvetlcles utsten ude-

lukkenrlc kiedctru:k. Dertil liotntrler at tletr alisel som brcrer hjulcne,
ikke faar noget I'ttetl tlrivkralten at giore, idet hjulet beva:ger sig lost

J

lial;elarskiYe (kjedehiul).
I I aarrdbrenrseartu
( tvingc).

2:] b. Bukh.iul

,lustcrinplsled.

l'or kjed<,lra'k.

r\nsa'ts- 0g kontranrutter.
Iladialrrrd merl lilernskruc

,-4

7 },lkspandorcr (inclvendig
brelnscspan t ).

Iiig.

ffi

Irig. 23 c. BrrlirrA'scl Drcd liildt lilb?hor for el abrtirulelig /tjedelra'k'
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om bakakselen og loPer i
alnrinclelige kulelagcre soIll

igjen sitter Paa hiertlede bos-

ser tter er tlrcvet incl Paa selve

akselen. Fig. 23 c viser en bak-

aksel ned fuklt tilbehor for et

alnri rrrlclig kjctlet r'.r.'k.

Av kjecler har man forskjel-
lige slags: tslokkietle ({ig. 24a),

rullelijerlc (fig. 2"1 b), tandkiede
(silenl trlrrrin) ({ig. 24 c). Av
rlisse kjecler maa clen siclst-
nruvnte ansees for at vecre delr
absolut bedste, men ogsaa clen

kostbareste. Den har den gotle
egcnskap urt gaa onrtrent lYtl-
lsst, ]rvorfor tlen ogsaa har
faat sit engelske navn silcnl
chain (lydlos kjecle). Fig' 24 a,

b og c fretnstiller tlisst'.

D. SPECIELLE
ANORDNINGER VED

LASTEVOGNER

Av lasLevoElner fincles dcr
som av andre autortrobiler
flere forskjellige tyPer. De av-
viker dog kun littrt fru hver-
andre i kotrstntktiotr, med
mindre de er bygget i et be-
stemt oieme<l. Da autourobiler
nutiltlags anvendes til olntrent
al slags transport, er det ogsazr

en selvfolge at der av deur
findes cle forskielligste typer,
som dog ikke alle kan our-
hanclles her. Vi skal kun be-
handle nogen av de tYPer sonr

srcrlig hol kjentlcs.
Fig. 25 viser unclerstellet til

en lastevogn for alminclelig
bruk til ca.3 totrs belastning
og raed cardantrrek, tvilling-

i

Lrig. 25. Losleoogn, set ovenfra, lang tlll,e ilrcd

cqrdanlrtli og enkel ntu I tiltl ikutor.
I lladiator (\andkiot.r). I {i Ilcllcnlal(scl.
2liaDDe [or ratrri'naattl- 7 (:rrdnnlllls'

rfin'q. 8 Veksclkasse (gear-
3'lrarlsmissiotlsslagl)cilcr l)ol(s,.

sorn bt'rcr gea16oksett. 1l .\\'lagburl lok paa
4 lfotbrcntselron)mc. , 1111snl1ttsel.
5 Haandbremseforbindelse. l0 UniYersalled.

I'ig. 26. Lcsleuogn QD latrglllpen nled sl(GllU

ringer paa bakhiulene og racliatoren placert bak rnaskinen' Dette'

chassis kalcles forovrig laig tupe, da clet som man ser er meget langt

baade i ranrnlen oS i hiulblsis (hjulenes indbyrcles avstand)' Snekke-

trakforlastevognerervistitig.zza.Fig.26viseretlastevognschassis,
for kjecletrrek, ogsaa lang type; men nted ratliatoren foran solu

alminctelig og bensintanken placert paa toppen av skillebrettet-og

hal\t inclf,apilede kjecler sa,rt helstopte staalhjul istedenfor trr. z er

bensintank, K er kjedekapsel. Ramtrlen er bygget saaledes aL man

kan kappe de lange encler som sees at stikke langt ut over bakhjulene'

uten at gjore rammens styrke nrindre; clen kau med andre ord Iages

kort og Iang etter behag. Fig. 27 viser et lastcvognschassis av kort

type .,iea niotoren placert under chaufforens fstter og srete' Radia-

torerrforanogbensintankenretoverrlcnnesamtmerlheltindkapslede
kjedcr. Z er b-ensintankcn, R radiator, I{ motorhuset og H kjcdehuset'

Disse vogner anvendes meget i England og er for en stor del be-

regnct for 
-grubetrafik og til at kunne kjore incl i gaardsrum hvor

dc.-r er trangt. Paa disse anvendes som regel de for nrcvnte lydlose

kjeder. Kjeilehuset (H) er, som det kan sees av fig' 27' todelt og kan

.iro". salrtnten og tages av naar man onsker det, for rensning eller

justering (strarnning) i kjetlerne og lignende' Hele sidestykket (NI)

po" *oLrhoset falder ganske lost ut kun ved at trykke paa et par

ijr"."r.o- sitter paa siden uncler fotbrettet' Derved vil hele moto-

ren staa aapen som paa et bord og kan med lethet behandles fra

begge sicler, cla begge sidestykkcr kan tages av, og naar sidestyk-

trerne er tat ut, kan ogsaa fotbretteL tages av kun ved en liten om-

gaaende bevagelse. Aile stsrre fabrikker i England og Frankrike

trygg". disse vogner, hvorav en stor del ogsaa gaar til Indien'
-e, 

d".rt " korte type byggcs ogsaa forskjellige sorter ttpuogner

(styrtvogner). Fig. zti viser en av de mest fuldkomne konstruktioner

av denrte slags vogner.
Skruevinchen (C) bestaar av en aksel som vecl hjzclp av karnhjul

driver styrtskruen (B) rurydt begge veier for hrcvning og stnkning

sloclhjul, set Ira siden'
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Fig. 27' l,uslcl)ogt1, liorl t!lp?' sct lra sidor.

av vogrlliasscl. Delt ka1 rllives av ll)otol'ell, lllens voglell Staar Stille;

lucn der ka1 ogsaa Sttttcs haandsveiv Ilaa den, ot1 Illtlll saa olsliel'.
I)isse vogler er tclllllelig l<ostllare, og del'littrles ettrltru ilgcn av tlenr

her i larrdct, <lerirnot finrlcs der llogen saakalclte sidcst5'r't (sidetip-
pings), bklntlt andet vct[ undcrgrull(Isbaneattlii:ggct i I{ristialia.

1 IJ*restang lor akselen,
som tjener til at hjrelpe
akselcn at btre silr
paalastedc tyngde.

Fig. 29 a BoAaA'sel ntcd enkel ntrtltiplil;trbr.

2 Irotletl for fotbren)se- 5 (lartlanaliselcns tap.
baandene. I 6 IlaandbreulsetYinger.

3 lJrcnlscl)rttr(lcuc. T llrelltset\ing('akscl.
4 Brertsetr-inge.

lrig. 28. Tipuogrt,

A Tipli:r: oner (s1)'rtkatlon). B f ipsknte (tq'rtslirue).

Trxliuogner. Dcrttrcst findes cler lastevogner sonr er spcciell be-

regnet paa at tra:kkc Il1ed sig andre tullge vogner som kanoner og

lignende. Av tlisse vogncr anverlcltes der under vcrdellskrigen en

masse, og nlan kan mecl tryghct si at cle krigforendes operationer
alclrig hadcle naadd et saa(lant otrrfang. Ilvis de hadcle vrcret utett
autonlobiler. Det er i disse autolrlobiler at den fornievnte nlultipli-
kator srrlig kommer til anvetrtlelse.

Llttttiplikatolen. Nlultiplikatorcn er en kraltutveksling iride i selve

bakakselen. I)en er bygget enkel og tlobbelt eftcr den triekkraft clen

skal utove. En kornplet sarnntensat bakaksel til en autolrobil nred

enkel tllultiplikator frcrnstilles i fig.29a. Det vil av dcllne figur sees

i'

- fl Sliruer.inch.
lrig. 29 b. ,LinAcl rtrltiplikuktr nte<I uittl;elkttmrlung (cilrorulreu'\'

4
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t-ig. 30 a. Bnlic/rsel ned

1 Huset.
2 Akselens overarnl.
3 Cardanakselen.
.1 tlniYersalled(lcts I(Llp-

pel.
5 Bremserotler.

tlobbelt tmtlliplil;olor.

(i Fjerklammere.
7 Smsreluke.
8 Brring paa bremsc-

a kselen.
I Rrenseakselen.

10 Rereakselen.

at fotbremsen sitter direkte
paa bakakselen. Denne
metode blir nrcrmere for-
klaret under bremser. Fig.
29 b viser denne bakaksels
rnultiplikator lagt aapen.
N{an vil ogsaa av 29b se at.
denne multiplikator har
vinkelformede overf orirlgs-
hjul, som er omtrent dob-
bclI saa slerke som almin-
<lelige karnhjerl, da de jo
faar et dobbelt saa langt
indgrepsf elt med hverandre
som cle ahnincleligc, sam-
ticlig som de paa grund av
de vinkelformede trender
altid vil holde sig i stilling
lned hveranclre uten hj&Itr)
av tryklagere.

Disse multiplikatorer (se
fig. 30 a og b) arlvendes kun

paa de kraftigste automobiler
som hittil er bygget, og som er
beregn et paa erl enorm trzr:kkraft.
Her i landet findes endnu ikke
tlogen saadarl automobil; men
der kan nok i fremtiden bli tale
om saadanne til transport av
storre skyts og lignende i herens
tj eneste.

1 l{uplingsbolter.
2 UniYersalleddets halve kuppel.
3 I'ryklager og pakningsboks.
.1 f)et store differentialhjnl.
5 Brringshus (lagerhus) Ior 4.
6 Brrelager for overforingsakselen

med diflerentialkrydset.
7 Kanonbos i ett stykke med dobbelt

cardandrev.
8 Pindeskrue Ior lagerets overpande-
I Dobbelt cardandrev.

10 Differentialkrydset.
11 og 12 Iironhjul.
13 og 14 Dobbelt cardandrev,
15 [Iultiplihationsdrer'.
16 Srtskrue for hovedlagerne.
17 N1utring.
18 nlultiplikationsdrev.
19 Pindeskruer for den 6vre lagerpande.
20 Det store differentialhjul.
21 I.Iusets bund og side.
22 Styringsbos for cardanakselens tap.

rt

Iig. 31 a'

1 Selve veksellurset (gear-
boks).

2 Lagerhalsen (huset).
3 Bremsetrontnle rned

baand.
4 flniversalledtlcts

klokke.
5 og 6 KontrasPiralcr.
7 Bremsetvingernes aksel.
8 BremsebPringerne.
I BremsetYinger.

Jjireucksk'l ueAscl/rIts rned J

10 Loperuller Paa tvingens
skraaplan.

11 Smoringsplu€|.
12 Direkte indgreP (slut-

stykker).
13 Fast overforingshjrtl.
14 Tredje hastighet.
15 Anden hastighet.
1ti Revers\.eksel.
17 lrorste hastighet.
111 Hovedakselen.

bttktdsrer.

19 Baladorer (l6pere).
20 Forste veksel.
21 Anden D

22 Schaltegafler (veksel-
gafler),
Tredje veksel.
Lost drivhjul.
flovedakselens
lister.
Sperhaner. Se

10 og 11.

guide-

Iig. 32 a,

Fig. 30 b. Det induendige au en dobbell
iltulliplikutot,

23
21
25

26

E. VEKSELI(ASSEN (GEARBOKS)

Vekselltassen tjener til at otrls&tte motorens kraft'
Den er derfor ogsaa ell Inu]tiplikator, irlet clen utveksler kraftell

paa samme maate som multiplikatoren. Av vekselkasser er der flere

ilags efter den maate hvorpaa de veksler, og efter hvor mange

has-tigheter der omveksles i dem. At veksle kaldes for det meste at

schalte, hvorfor clette uttryk her vil bli brukt. l\'Ian har treschaltede

(trevekslede) og fireschaltede vekselkasser (veksling paa 6n vekselstang

ilrp"., balaclorj, paa to og paa tre), almindelig kaldt bueschaltning og

irtiiss'eschattning eller schaltning paa en balador (loper), paa to ba-la-

clorer og paa tre balaclorer. Baladorer omhandles videre under fig' 32 a.

Sidstnavnte er den mestlpinclelige, hvorfor denne her beskrives forst.
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lrig. :11 l). .Sc,/r(ll(,1)cr)ii't/.lsc (rclislirtr,/)

Firtsehtltring (r'(. iselltus nted 4 hastig'httor).

Fig. :11 :r l'r'eurstillcr cn alnrinrlclig {irestrhalteI vcliselkasst' ltretl tre
balarlolcr' (lolrcrc).

Nlcllcnral<sclcu. sonl liotttnrcr fra Inotot'ctr. et'het'direlitc lioltleI
ind paa balialisclcn (1li) sonr dcrvcrl svingcs runrlt. I'iguletr viser
veksc.lh.julerro staacnrlc r-rI uv intlgrt'p tttetl de laste ovelloringshiul
pna nrcllcnrlksclcu, I<un 1ll og 2J staar starlig i indgrep tned ht'tt'-
irnrlrc. I)cnnc stilling liirlrles noitral (ut. av gear'). Schaltcga[lclnc (22)
staar IasL paa tlc Io 1'tle ballrrlorcr (11)), den tlcrl.ic stzrar i folltinrlc]sc
rrrctl rt'vt'r'sh.jult't. Ilaln<lorernc (1!)1 staal virlclc i Iorl;inrlclsc tuctl
en vt'ltst'lspult verl chaull'orens slutc, r'c<l livis hjrtlp <lt'sliyves l'rctrt
og till;akc. Irolg irir. irS. ir9 og 6l i fig.7 a. Iljulcne 20 og 21 cr i ett
stylilic og li.ur nrt'rl lcthcI lrevir:ges l'renr og tilba]ic paa rlctr rillt'rle
alisel, likesra h.julct 2lt. L'I5'ttcl man vclisclspaken tiI stillingett 1 i
Iig. li1 li, r,il h.iulc[ ?0 lionnrc i indgrcp rncrl 17, og n)an ltar /or.slc
Itttsliqlu'1. I I.julcl 20 r'il da forc hclc rucllcnlrliscletr ntccl sattttlige
overforiugslr.iul runrlt, og or,crforingsh.iulct 1li vil <la tllive tlct. losc
h.jul 2tr r'unrlI srtttttte vci sortt huvcdalisc]et) gaar, ntcrt tttetl stranrcgct
nrindre hlslighr:t sonr h,jrrlt't 20 cl nrinch'c cnd 17 og ltjttlct 113 er
nrintlle t'rrtl 2.1. FI,iulct 2l lopcr fliL omliling:tliscleu (18) og t.icrtt'r
sanrtitlig sonr lilnonlilqer' 1ol tienne; nrcn. dcn er i ctt stvlikc ntetl'*

en larrg lianonbos sonl garal'i lagerct irlrlc i Iage|halsen (2) og etrcler

i upivcrsallerl ilrle i lilolilicn(1.1;se iig. l:i1c, :1, 1{) oq l3 sont viser tlctlc
veliselhus sarntttetrsnt og sct lialifra. lira clette ttltivt'rsalletl forer en

nrellcntrrkscl lil tlet ttnivcrsallctI sottt statlr i lolllitrrlclsc tnetl cardan-
aksclcD, sorrt dcr.rrerl vil l_rli rlrevet mndt og oYcIfore l<l'itftctr paa

balirliselcu saadau soltr tticvttt utttlcl lraliakslet'. Fot'cs velisclslraketr

til sl.illingen 2 i fig. ll1 l;, vil lr,iulcnc 2() og 21 bli fort tilbal<e siralctles

at lr.iulct 21 l<0urrner i inrlg|cp rDcrl 15. I)ettc eI artden lutslil1he1. ctg

hjutct 2.1, soltl paa Iol trlcvtltt'trlaltte staar i dirckte forlritr<le]sc ttterl

baliaksclen, vil rla lope saallrcgcI hlll'Ligcfc rtttrdI sotn 21 cr storrc
clr(l 20. Forcs vt,lisclsltal<crr til stiltingen:l i {ig.31 ll, r'il I'r,'lisclh.iulet

2lJ liourrrrc i ilrtgrcp trtt'<l ovcrfot'irrgshjllct 11. ]lan ltar rla lrcrl7c

hastiglttt, og yognelt vil gaa satr lllcget hurtigere solll 2:l cr storrc
cltl 21 og 1I lllill(lre etttl 1ir. l.ort's r,clisclsllirlit'tr ttctl pair stillittgcn
1i Iig. ll1 b, kotrrnrer spcl.hakc|uc (12) i indg|cp trreti hvcrrtr<lrc, og

5i1let 21, sotrl er i frtrbindelsc lllc(l Illellclllaliselctr, Izrat'tla salllllle
hastiglret soDr nrotorcn. I)ctte cr ficrdc ltusligltt:1, cllcr, sotrt det og-

saa Iialrlcs, clircklt' ltrtstiglrct. Irorcs velisclspaliett til stillingt'n R, vil
rlen verl hjtrlp av inrllc \pdor svirlgc t'tvcl'st'clisclen (16), sotrt hvilcr

2 Yclisellirsscns lol< ttrt'tl lingerrrtltlerc.
3 [inivt'rsnllcrltlcts lirl'tlsbolI solll olll-

sluttcs il\' Iucllen)itl(selors gllllcl.
.l Spiralljtr soln Irillili('r lrrclrlscalist'lt'n

i tilbalicstillin;4.
I) 'l'\'ingeaur).
(i St()prini{.
7 Ilolts' for lopcrttllcrlre.
[i Iionlraspiral[,ifl'.
fl Ilrcnrscaliselcns tap til lt sliiftc, [orat

l.ig. :]1 c viscr ll1 a stttltttetlsitt'

1t)

1t
t2
1:i

t\-ingclrrllen lian stl'ttes paa hvillicn-
sorrrht'lst sitlc.
L'rrir crsrllecltlt ls lilolikc.
I lrcnrs(,I ronlrr)('.
Snrorcplug [or rtnivcrsalleildet.
['nivcrsallcrltlcts ltrl'tlsbolt i fast firr-
bindelse nterl drivh,iulet 2tr i iig.:]1 a'

I 1 13rentsetvittgt'r.
I ir Ilrertrscbartttl.
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i to hrevamrer, op, saa den kotnmer i indgrep med 17 og 20, og

mellemakselen vil da svinge clen modsatte vei og forc vognen bak-

over. Denne stilling kaldes som regel teoersstilling. Naar veksel-

spaken staar paa stilling o i fig. 31 b, kaldes denne stilling noittal
e^ller ul a, gtir, og alle hjul i.de i vekselkassen undtagen 13 og 2'1

er cla ut av indgrep rned hverandre, som i fig' 31 a vist'

'I'reschaltning (vekselhus ruetl 3 hastigheter)'

ved treschaltet vekselkasse forstaaes at deu kun omsrctter tre for-

skjellige hastigheter, forste, anden og tredje, som her hlir direkte.

Slike vekselkasser anvendes for det rneste kun i amerikanske

vogner, hvor der er en overlegen rnotorkraft i forholti til vognens

tyigcle. Disse vekselkasser kan bygges meget smaa, og i regelen

fagg"s akslerne over hverandre i hoi4e,, hvorved vekselkasseu blir
rneget smal set ovenfra, mens den faar sit storste ornfang i clybden.

De placeres gjerne helt incl til bakakselen, og selve vekselhuset er

ofte arbeidct i ett stykke rned clenne, eller skrues dirckte paa den.

Derved bortfakler mellemaksclen rnellem vekselhuset og cardau-

akselen.Fig'32aviserdennevekselkasselagtaapenogtrredfor_
binclelseslinjer mellem sarntlige dele og clisses respektive plads.

Hjulene F staar i stadig indgrep rlred ltveranclre. hvorved mellem-

akseien clrives runclt, selv om de ovrige hjul staar ut av i,dgrep;
dennestillingkaldesnoitral.SehjulstillingNifig.32c.Schalte-
spaken staar da i stilling N i fig. 32 cl. Skyves hjulene A i fig' 32 a

i irrdgrep rned hveranclre, faar ]ntan lorste hastighet. Se hjulstilling
1 i fig. dZ " 

og schaltespakens stilling 1 i fig. 32 d' NIed hjulene B i
indgrep faaes andcn hastighet. Se hjulstilling 2 i fig. 32 c og schalte-

spakens'stitling fig. 32 d. Fores vekselhjulet B saa at sperhakerne (c)

ko*-". i indgrep rnerl hverandre, faaes direkte hastighet eller tredie

hastighet.sehjulstilling3ifig'32cogsclraltespakensstillingfig.
32o.ujuteneltifig.32astaarlikeleclesistadigindgreprnedhver-
andre. Skiftes veksclhiulet A tilbake, saa 6et kotnnter i indgrep rne<l

clet lose hjul R, vil akselen (7) arbeicle den motsatte vei, og vognelr

vil da gaa bakover. Denne stilling kaldes i ahnindeligheL reuers'

stitling,.S. h;.,1.tilli,-'gIr i fig.32c og schaltespakens stilling4 i fig.32tI.

Forat vekselhjulene skal kunne holde dcn stilling i hvilken de er

vekslet, har rnan paa cle fleste vekselkasser anbragt et litet sper-

apparat. Dette sees klart fremstillet i 10 og 11 i fig.32 a. Det bestaar

av' en skrtteplug som er hul et stykke opigjennenr, og hvori et1

spiral kan stikkes los incl. Paa den andetr ende av spiralen sitter

"i 
lit.t slutstykke sorn er uthulet efter forure, av eu kule (11). Naar

clisse blir ildskru{tl saatlan sorn fig.32b,ro viser, vil spiraletr sptr:rtrle

slutstykket haartlt ued paa kulen og tlervecl presse deune ned i bala-

dorens (lopestangens) fordypning. Kulenjaa arlvencles, forat matl
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lrig. 32 c. lrcA'scl/ryrrlr?es $tillin1 ucd de forsl;jtlliOc ltusttglrcter.

atter lian fan rykket stangen los, iclet kulen cla vil trille rundl op-
ovcr for(lypningens skrrlaplall og tryklie slutstyl<ket r1e(l spiralen op.
Naar vogncn slaer /rr, sonr man gjerrlc lialder det, dct vil si naar
utvekslingen staal noitral, vil kulernc (11) flde ne(l i fordypningen

,\ Xlellemaksclcns rccciver ll Schalteliauon (riftet lia-
(mot tagelseshj ul ). nonbos ltvorprul velis('l-

lf f)rivakselens overforings- hjttlene l(an sl(J'yes lrern
hjul. og tilbake).

C Drival<selen fra n)otorcn. I. Ileceiver (nrotta€ler) Ior
D l.oringskanon (lianonbos arylen hastlghel.

I{ Overloringshjul lor forste
hastighet.

I Olerforingshjul Ioranden
hastighet.

,l Rc\-crs or-erforing.
Ii Sperhalier for tredje ha-

stighct (dirclitc indgrep )..
L Hevers indliuplingshi ul

(bakover.l.

sonr holtler ll.illlcrc i rcllc G Reccirer {nrollager) lor
avsllrrrllralrinrrnrlerr). forslelulsliglrcl.
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hct, saarlrrn sorn fig. ll2 tl,: r'iscr, Ial<lcr sltt'rhlrletls l<trle ttet[ i for-
<15'pningcn N i tuttlt'c lralatlttt' I L Irl)'ttcs vclist'lspallt'lr til stillirtgett
:l i 1ig. lJ2 tl, liorrrrucl sllcrltalict'lc (C1 i itrtlglcp lllc([ llYt'l'all(ll'c. og

spclhanrns liult'lalrlt'r tll trctI i Iortlr'pnirrgen LJ tilverlstrt'irtntlt'e
baladot'.

Irig.'lJ2 b list't' tlt'lute t-clisclliltsst' satnttttltsttt og tttotrtct't llrta
bakalist'lcrt.

Fig. :12 rI r,iscr st'haltcsltal<ctts 1r'cl<sclslt:tketts) stilling Iot' tle fot'-
sl<iellige hirst igltctcl i e Ir ll-scltaltt't vogtt stttttl I'at ItI ttterl t'cgulolittgs-
lrLrt' og ilidttrltr lrcgulelingsal'llt('t').

I,'it'r'relisling l)rta to baladot't'r.
l.'ig. lJil a viseL ctr l'it'evtlislct velist'lliitsso (gt'ilrl)olis) tttctl 2 lrala-

<lolcr. Sonr nran t,il se ar'ligulcrr liggci'bltltdc follrt'ctttsett og t'lut-
t'licn inrlbyggct i tlcttt'r'oliscllttrs. I)cttc vi1 Iliurlllcl'c Irli lrcslirevol
rrntlor blt'rrtsel og clutt'lr.

IJalatlolclrte (lerpct'rtc) lrevitgcs hct' r'etl lrjlt'l1r av scgtnctltcl' ( 15 og

1(i), sour sitter' par aksclcrt vctl Iot'itrgsarrrten (11]). I)ar st'gtttt'tttt'ts
rnrrlclliartt. sortr hcr il<lic lilttt sccs. sittt'r' ctt Ia1l sonr glillel irrrl i

gallelens nal<lie. og 'n'ct[ ul hcvttgt' st'httltt'arntctr (l{)ritlgslll'llrcrr) (1iil
tll,ttcs grrllcrttc ft'ctu og tilbalic p:ur glitlestrrtrgcrr 1121. I dtrrrre glitlc-
stang cr rtct. sottr fol r,ist i 1ig. lt2 lt, rtetltlrt'icI clt fot'tl1'pttitlg- ])rla
surr)nlo nuurtc sottt N, It og I] i Iig. li2 tr I'iser'. Forslljellen et' ltcr
liun rlcn at glirlcstangcu stall stillc trtcrrs gallcltrc. solll cr i ctt st1'likc
nrcrl karrotrcrnc (17 og 1li), glitlcl grcrrr og Iill)1llio;lrttt statlgert. og sl)('r-
huncntc ( l I og 11)) sit tcr i sclvc kattottt'tttc og folgcr tttctI rlisst' til
tlc glipt'r'rrr:tl i glitlcstiillgcns lillet'(sc 1I og 11)). istcrlcnl'or sotll l)ila
Iig. 132u lt sittc 1asI pitit selvcvc[isclltilssonsstol), sonr fig.li2]r,ttt,r'iser.

Yclisliugen Iorcgitat'htt'surlcrles: l)t't lille ultttttttttcrt'ttc vclisel-
lriul paa ltot't'rlalisclctt litttgst. tilvctistre er Iorstc veliscll trltllt'tlct
blir Iolt i inrlglcp Inctl ll. lurr Iuatr forste hastighet. 13l'ingcs J0 i
intlglcp nrcrl lJl), l'aitr nxitt rtttrlctt, og l)rillg.('s 20 iindgrcll nrerl l:i7,

Iaat's Ir't'rl.je hlstighet. [iol'cs 2() [illialtc sart "llcrltaliet'nc 
21 ]<otnlltet'

i inrlglell rnerl hvcritntlle, ltat'ttttttr [ieltlt'cl]cr tlilel<tc hastighet, itlct
Iror-ctliilist'lctr rlu kornnrt'l'i rlilclitc Ior]rintlclsc nrcrl liurtotrhiulct (22)

solll cr iett stylilic tttt'tl uttivcrsallittltlingons bolt (l:i0). f-tlrler rlt'1

Iillc unurrrnrcrcltc veliselh.jrrl (lolste vcliscl) ligger ert lang lianil'ulle,
sonr cr suu liiuq at tlttr glilter int[ lralrrle i Iorste vcl<sel og ovct'ftrriltgs-
h.iuleL (-11). llaal l'rtt'stt'vcliscl staat'i rlen stillirrg sotrl hcr er visl .

I)orrre kanrlulle hvilcr i2ltiuvrtrtttt'l'sotlt el sltittltttt ilrrllettct. llt rle

ar. rlcI iltlrc segnrcnI liun I'olcs virlerc og rlct'r-ctl hltvc tlotr lrtttgc liant-
lullc til rlcrr honttttcr i iurlgrclr tttt'tl 11 og Iorstc I'el<scl. rtlelt dog aI Ior-
sliyvc Iorstc r,cliscl Ila sin slilling. s:ralt,tlcs lI nirirr scltaltcsltalietr foles
Iu:ngst tilltalic liair lmt n, hrrvcs lr,irrlcI op su:r rlcI liorttntcr i lor]rinrlclst'
urcrl rlc 2lorn:rvtrtc, og vogtlcll gitrtr tlt'rt't'rl bltliot'cr (se fig. l]ll lt, It).

l*t

il
)t

lii3. ll:l (1. ^\r',hir/l('s/)rr,/icrrs lirsl;itlliltc slillirtgtt'.

r\ paa ()\'r'c og Il Iillroirc lrittt utrtlrc lltrladol H, og dlr vil velisel-
slraken (lig. lt2 tl ) st:ia sa:ttllttr sottr \ viscr. St:tar vognotl pira Iorstc
hastig-lrt't 11ig. li2 (1. l ). \'il spcrltattclts kulc llltlt' trctl i Iorrh'prtiltgt'rt
,\ pal ovrc lnllrlor II (fig-. ll2 r). Sliiltcr tttatt itttI palt lttrtlctr hastig-
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Iluosehaltrting (lirc-
Ycksliilg p:ra on ba-

lador).
Fig. 34a fremstillcr cn lrre-

schallet uekselkasse lor kiede-
drilt metl dn balador. Detrtre
vekselkassc er specielt
b5rgget for en tung vogrr.
Vel<slingen Ioregaar her paa
folgende rn:rate: Baladoren
(18) er i ett stykke ntetl
gaffelcn (28), sonr bevrtgcr
sig i lopegraven (29), mens
lianonbnsscn frit kan svinge
rundt. Vekselkassens virhc-

Irig. 3:l b. Schollebrel til en fireschultel ueliselJiasse.

ligc akscl (hovedakselen) rned guidelister (styringsribber) sees av 24 og
32. fJtenpaa denne bevreger sig en lang riflet kanonbos, hvorpaa er
fastskrudd sarntlige 3 vekselhjul, ncmlig forste veksel (25), tredje vek-
sel (27) og anden veksel (31). Denne kanonbos er i ett stykke fra og
rnecl 30 til og nred pilene fra 26. Pilene fra 26 peker paa sperhaker i
bosserrs tleling mcllcm hjulet 2r,t og 27, da hjulct 25 er arbeidet i ett
stykke med den bos hvorpaa det sitter, rnens de andre to er feestet med
skruer til den anden del. Disse sperhaker er kun gjort for atholde begge
dele av bnssen sammen som ett stykkc. Ved at bevicge baladoren (18)
vil man saalcdes bevrcge alle tre hjul frem og tilbake. Staar schalte-
spalien paa N (fig.34b, er alle vel<sler ut avindgrep mecl overloril'tgs-
hjulene (alt.saa noitral stilling). Skiftes schaltespaken til 1 paa buen,
vil forste veksel (25) komme i indgrep med overforingshjulet (17), og
rnan har lorste hastighet. Flyttes schalLespaken til 2 paa buetr, vil
vekselen (31) og overforingshjulet (47) komme i indgrep tled hver-
andre, sorn tegningen viser, og man har anden haslighet. l'-ores
schaltespaken til hakket 3 paa buen, vil vekselhjulet (27) komme i iud-
grep rned overforingshjulct (16). og rlran har treclje hastighet. Fores
schaltespaken viclere til hakket 4 paa buen, vil veksell.rjulcts (31) kam-
gang forcs i indgrcp med cle inclvendigc tir:nder i kanonhjulet, sotn kan
sees av venstre pil fra 33; derved vil cardanclrevet, sortt her er i ctt
stylike rned kanonhiulet, direl<te ovcrfore motorens hastighct, og n1al1

har cla fjerde hastighet. Skal vogncr] gaa bal<ovcr', nraa ntan fore
schaltespaken forsigtig gjennenr sarntlige utvekslinger helt tilbakc til
hakket. R paa buerr (som i fig. ll,1 b vist); dervetl vil vckselkanoneu bli
fort tilbake saa langt at forste veksel (25) passerer gjer)nelll overforiugs
hjutet (17) og korllmer i inrlgrep nred revc'r-shjulet (23). \{ellemakselen
vil clerved svinge dcn motsatte vei, saaledt's sorn pilen D patr mellem-
al<selen viser, og kanonhjulet (33) vil da svinge i nrotsat vei av pilens
retrring. Denne schaltcmctode kaldes bucscltcrltrtirtg paa grund av at
vekselspaken (schaltearrnen) her bevrcgt'r sig kun paa en bue og har
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rlcrfor ingen siclebevn:gelse.
l)enne rnetodc er ikke sttr-
lig at anbefale av den grunrl
at apparatet er utsat for at
bli rr-rishandlet av tniudre
ovecle chaufforer, eller kan-
ske rettere sagt av de urcre
likegyklige; ti paa grund av
at schaltearmen bevrcger sig paa elt btte, har dclr ingen fast fri stilliltg
mcrllern hver av utvekslingsstillingerne. Staar vekselspakeu f. eks. paa
tredje hastighet (se lig. l3'1 b, a), kan utatr ikltc korrtlrte dirckte ned paa
forste uten som clet kaldes at schaltc gjetttrem antletr, det vil si tritde
ut lriktionsl<uplingcn (cltttchen) og avvente vogtletrs nedgang i hastig-
het incltil dcnne passer intl tnerl l-rnstigheten paa attden vehse].

Gjor man ikke rlette, vil veksel og overforingshjulene skrape sterkt
mot hveranclre og paa l<ort tid odelrcgges, eller hvis nlall cr saa hcldig
ved en hurtig bevn:gelse at naa fuldt ir.rdgrep rnetl overforingshjulet,
vil dette braaholtle vogrlett tilbakc sotrt vecl en kraftig brenrsning-
I)cnne kraft vil tla ude'lukketrcle kotttttte paa vckselliasserts nrekanisme
og ove cn uhyre paakjcntling paa tlenne. Oftc har det ogsaa hrcntlt
at hjulene vecl en saatlatr ntanovre oieblikkelig er blit revet istykker,
og skylden cr tla ofte blit tilskrevet daarlige materialer i hjulene,
hvilket paa ingetr Inaatc har vtcrct tilfielde. \reksling efter clette veksel-
princip omtales rnere indgaaende unrler schaltning og clutch.

F. BREMSEIT

Brernsernc er autorrtolrilernes trtest paakrttvede apparat. f)et er
disse sorn i del- farlige oieblik skal va:re baacle autonrobils og nlenne-
skers redningsnrand. Det er clerfor av tlen storste l;etydning at holtle
sine bremser i orclen og at ha virkelig vell<onstruerte og sikrc bremse-
apparater. Det er ogsaa tlen dcl av vogncn son'r politiet ellcr atrdre
vedkommcncle ovrighetspersoner under sin iuspektion har det skar-
peste oie med. I(onstrul<torerne har tlerfor sa:rlig lagt sine hjerner i
blot for at finde clet Inest effektivc systern, og tlette tror jeg med
tryghet at kunne si er opuaadd vetl de i fig.19 a fretnstillede bretuse-
apparater, idet baarle fot- (notlbrettrse) og haandbremse her virker
direkte paa bakhiulene utelt at vlcre avhengige av nogell anclen ma-
skindcl. Dertil konrruer at der er sorget for at tlen kraft som av chauf-
foren utoves paa haantlbretnsespak eller folpedal, blir fordelt noiagtig
likt paa begge hjut, hvadenten bretnsetvitrger, bzrantl og ekspantlorer
trr likt justert eller ikke. Se fig. 19a,0 og;;6 og7 er brenrsevipper,6 for
fot- og 7 for haanrlbrenlsen. Fotbretrtsevippen (6) virker paa ekscenter-
akselen, l'rvorpaa ekscenteren (10) sitter fast, og ved trir:k paa tvinge-
arrnen vri{es delne og slttcuder el<spatrtlorel ut mOt bretlrsetromnrens

F'ig. 3.1 b.
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itrderside, som 10 viser. Da bremsetrommen sitter dirckte fast paa

hjulet,lorstaaesatbremsekraftenhervirkerdirektepaabakhjulet
likesom ved haandbrerrsen. Haandbremsevippen (7) sorn ved roden

(8) staar i forbinclelse med bremsebaandets tvingearm' virker paa

t.orrrrr"r. ytterside son haandbremser i ahnindelighet' Paa forbin-

clelsesroderne mellern vipperne og tvingearmen kan man se justerings-

led hvormed [lan kan strarntne brelnserne efter behag. Disse 2

bremsetvinger ligger detr ene over den allden i en aapning giennem

ralnnlen,hvoridekanbevregesigogsanrtidigharsirrstyring.Fig.
7 a, i+ viser haandbremsevippen set ovenfra' \Iau kan her kun se

den ovcrste, altsaa haandbremsev\lpeIl' da fotbrernsevippen ligger ret
'under. Folger man forbintlelsen fra foLbremsepedalen fig' 7 a' ra bak-

over, trtcffer Inan paa 52, som er bremsepedalens aksel; paa denne

sitterentvingearmmedjusteringsledpaaforbindelsesroden(66)som
forer til unrlre vippe. Fra undre vippcs ender forer atter forbindelses-

roderne 82 til ekspanclorens tvingearm' Disse rotler (82) er som regel

tyndestaaltrosserogbgrclcrforhelstidettetilfrcldekaldestrak-
liner. Disse kan strammes vecl at lose klemskruen i den lille kletnme

som kan sees paa vippens encler, og tr:ckke linen stram og derpaa

atter srette klemmen til. Trrder mau pedale. (43) freUl, vil ,rellem-

roden (66) trzckke paa vippells rnicltpunkt, hvorved vippen selv vil
avbalanserekraftenliktpaabeggetvingearmer.Folgernranfrahaand-
bremsespaken (5a), hvii aksel ligger under transmissionsslagbeiten

(62),vilmanliengerebaktrrcffepaahaarrclbremsensmellernrod(65),
.o- for". til den anden vippes midtpunkt og virker paa samme maate

som nzevnt under fotbremsen.
I de fleste automobiler er dog fotbremsen anbragt paa en bremse-

trommesornsitterpaaselveveksellruset.shovedaksel(sefig.31c).
Paa tvingeakselen (9) er anbragt tvingearmen (5), som ved den for

nevntemellemrodstaariforbinclelsemeclfotbremsepedalen.Trader
man pedalen ind, vil tvingearmen svinge akselen rundt ca' en kvart
omdrlining, og tvingerne (14), som er et skraaplan' vil da indskrrenke

sin indbyrdes avstancl og lore loperullerne (7) paa bremsebaandet

trcttere sammen og clerved tvinge bremsebaandet (15) salrlmen om-

kring bremsetrommen (11). spiralfjeeren (8) er kontrafja:r som sp:tnder

bremsebaanclet tilbake i sin stilling, naar peclalen slippes op. ved

clettesysLernkanderutovesenenormkraftpaabretnsetrommen.
Hvistvingerneerrigtiginrlstillet,kanmanutenattrttrlebrenrse-
pedalen sfnclerlig haarclt, sittte bremsetrommen molnentant fast' saa-

iedes at bakh;utcne dervecl samtitlig blir sLaaende stille selv om vognen

vedsintraghetfrrresviderefleremeterherradveietr.Denkraftsonr
her utoves, konrmer clirekte paa cardanakselen og clifferentialen, hvor-

for clifferentialen eller cardanhjulet ofte rives i flere stykker ved en

hurtig og uforstandig bremsning efter dette system'

En anden bremseinclretning som ligger i selve bakakselen' men

hvis kraft allikevel virker direkte paa differentialen og cardanen' er

,t'

I
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den i fig. 29 a og b frernstillede (se 2, 3 og 4). Fig. 29 b viser cardan
og differential med bremsetrommen lagt aapen. Herav vil man se at
denne differential har en langt stsrre motstandskraft end den alminde-
lige, derved at den har to utvekslingsdrevpaa selve differentialkrydset,
som staar i forbindelse med hjulakslernes differentialdrev, som her
har to forskjellige diametre, saaledes at det ene bevreger sig indenfor
clet andets kamgang. I de fleste tilfrelde er bremserne nu helt inde-
lukket saaledes at stov, sand o. s. v. ikke kan naa dem. Der hvor
fotbremsen ligger ved vekselhuset, er den beskyttet av maskinkapselen,
og haandbremsen, som ligger i bakhjulet, er som regel lagt indvendig
i trommen istedenfor fotbremsen, og virker som ekspansionsbremse;
se fig. 23 b, z som viser e[ bakhjul rnecl haandbremsen lagt indv.endig
i trommen. I enkelte tilfelde findes fotbremsen ogsaa lagt helt inde
i vekselhuset som i fig. 33, kun rned en skillevceg imellem, saaledes
at smorestoffet i vekselhuset ikke kan komme ind mellem bremse-
baandet og trommen (se fig. 33, z;, zo, zz og zs).

G. CLUTCH OG UNIVERSALLED

Clttlchen er en friktionsforbindelse (friktionskupling) mellem
motoren og vekselhuset (gearboksen). Den kan ha hoist forskjellig
form og virke paa hoist forskjellig maate; men i princippet er den
i alle tilfalde beregnet paa friktion. Den mest almindelige er den
saakaldte larclutch, Den er placert inde i motorens svinghjul og
virker direkte imot dettes.inderside. Svinghjulet er derfor utdreiet
l<onisk indvendig saaledes at det frembyder et stigende friktionsfelt
for den nevnte clutch (friktionskupling). Disse clutcher kan vrere
utadgaaende som i fig. 35 eller indadgaaende som i fig. 36. Den ut-
adgaaende er dog den mest praktiske.

Fig. 35 a viser en av de mest fuldkotlne av de utadgaaende clutcher.
Den er saerlig praktisk, for det fsrste ved sin automatiske oljetilforsel
(FI); for det andet ved spandfj.rren (G) sorn stadig holder clutchen
passe an mot svinghjulet saalrenge der er noget igjen av lreret; for
det tredje derved at dens universalled (universalkupling) er helt ind-
kapslet, fsrst ved klokken (N), dernitst ved lreret (P), som er be-
vregelig og derved gir mellemakselen anledning til at bevaege sig frit
eftersom dennes brytning med motorakselens akse kricver det; for
det fjerde derved at den er tneget let at rnontere av og paa, kun ved
at lsse de skruer som her vist i samtlige dele. I den fordypuing
(lopegrav) hvorigjenncm pilen J forer, ligger uttrreksgaffelen eller
ringen, som den ogsaa kalcles. Denne gaffel eller ring staar i for-
bindelse med clutchpedalen paa den maate som i fig. 35 b vist (se

2 og 3). Naar pedalen trades frem, vil tvingearmen (3) ved hjrelp av
5
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l.ig. 35 b. Clulcltforbindelse.

triekroclen (7) tr:ckke paa forings-
armen (2), som sees at staa paa en
styringsaksel, og med en bolt er for-

bundet til trrckroden; denne bolt griper santidig incl i fordypningen
i ringens midte, saaledes at rirlgerl kan beviege sig frit om forings-
armens bolt. Ved denne beviegelse vil hele clutchens klokke (fig.
35 a, B og C) trakkes tilbake saa dcn slipper sil friktionsindgrep
rned svinghjulet (A). F-or at slippe sit inclgrep behover clenne kun,
at bevrcge sig nogen mm. tilbake. Dette berores narmere under
Iij oring.

Fig. 36 viser en indadgaaencle la:r'clutch med helt staalindkapslet
dobbelt universalkupling (led).

Uniuersalled tjener til at opta brytningen (refraktionen) rnellem de
forskjellige aksler og rnaa derfor anvcncles overalt som kupling mel-
lem to aksler som ikke ligger i rct lopende linje mecl hverandre; ti
aksler som ikke ligger noiagtig fastlagret i samme lirrje, vil under
omclreiningen stadig danne en storre eller nrindre vinkel med hver-
andre (refraktionsvinkel), se fig. 36. ltan vil clerfor altid stote paa
Ilere universalkuplinger i en automobil, og disse kan ha de forskjel-
ligste fasonger. l{ecl hensyn til bcvrcgelighet lian de kun incldeles i
to slags: Dobhelte og enlielte.

\ecl rlohbelt un[ocrsallctl forstaaes ct univcrs:rllecl som ogsaa cr
lorsyr-rt rned sutylteled. Dette svigteled er beregnet paa at motta frem-
og tilbakcbevaegelser (tryk og trtck) imellem motorakselen og veksel-
husel som foraarsal<cs ved uttrrcli av clutchen (frikupling) eller boi-
ningsbev:egelser i vognen (se 18, 19 og 20). Dette svigteled er ogsaa
i virkeligheten et universalled, da det bestaar av et helt krydsled,.

5*

I

l'

tfig, 35 a. Uttrdgaaende lirrclttlc,h.

A llotorcns svinghjltl.
B og C Cltttchcns lriktionsklolilie (konus).

D I{ontrafjtr sonl splEnder friktions-
klokhen an mot sYinghiulct.

I1 Lrrbelrtg sorn sees pa:rhliDket metl
snraa kobberna5llcr, hvis hoder er dre-
ret saa langt ind at de ikl{e ligger an

mot svinghjulet.
Ir }lotorakselen.
G Sp[ntlfjtr mot 1a'r]relttggcts under-

kant, sonl sitter fast Iled smaa orer
om en tl'nd jernstang, som kan sees

indvendigl. Sprndljtrens orer har aY-

tangt hul som tillater ljtreD at sptnde
an mot ltret efter beho\', for altid at
holde dette Passe stramt.

H Oljekanal sotl komnter lra nrotoren og
fra deune lorer oljen iud i clutchens
spirat opE lagerhus, og saaledes smorer
au torrratisk,

I Clutchens trJ-l(lager.
J Lagcrets balire tryhbane.
Ii Ansmtsmutter.
I- Oljeplug til uniyersalleddet.
]I Fa.stesknter for uni\-ersallcddets

oljctrtte klokkc.
N Iiloklien.
O og Q Sptndbaantl (staalbaand) hYor-

med lrret (P) er IPStet tet oIr klokken.
R HuUet til universalleddets enc kr-vdsbolt-
S I{lemskrtte om universalle(ldets kryds-
T Lagerets kuler.
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mot leddets nakke og stadig Pres-
ser akselen tilbake mot det andet

led, saalecles at der ikke kan oP-

staa slirk i den (losbev:tgelse frem
og tilbake). Disse svigteled an-

vencles i mange tilfrclcle som helt
universalled og utfylder ogsaa sin

placls som saa<lanne fultlstrendig,
da de jo kan mote enhver be- Fig. 37. Liriuersulled.

1 Springsl<ive
for f*stebollen.

2 Irrstebolt for trotrrmcn.
3 og 4 Clutchtdol<lien.
5 Ftstebolt for clutch-

klokken og kontrafif,r-
hnset.

6 Springskive'
7 }lalvcYlindrisk l<ile for

svinghjulet.
I \Iotorahsclen.
9 Trtkmutter Paa s\"ing-

hjulet'
10 Tryklagcrets indre kule-

banc.
11 Iiulen.
S Pakning (sorn regel Pa-

ragon ellcr hobber).
12 l'ryklagerets Ytre kule-

bane (skaal).
13 lrrsteslime (som 5).

14 Svinghjulet'
15, 16 og 17 Orcr med klcm-

skrue for baanrlct(19)son
klemmer den bcvtgelige
kapset (18) til univcrsal-
klokkcn (20) og univer-
salleildets melletnaksel.

Fig. 36. lndadgrurcnde livrclutch'

21 lijrrhusets klokke.
22 \Ietalioring.
23 Iiontra{jnr.
2-l Itontramutter til trtk-

mutteren (9).

25 I'ril<tionstromme.
26 Iiobberklinloagler

igiennem lttret.
27 Ltret med halvrundt

gunmiindlrg i midten.
28 OljcPlug for universal-

leddet.
29 I(ontrafja:r nrot uniYer-

salleddets nakke.
30 Oljckanal.
31 StaalkaPscl or-cr Pali-

ningsringene i holed-
lerldet.

32 og 3:J HoYedleddets hus-
lromrne.

3.1 llefraktionskuPlctrs
nrialtrc doom.

35 rcstcbolt.
36 Laas for rnlrttcren.
39 Relraktionsl(tPleus in-

dre doom.
40 Ftcstebolt lor Palinings-

kapselen'

.)

41 AvstiYningsspant'
,12 Klinknagle.
43 Pakbohs.
44 IlefralitionskrtPlens

]'tre doonl.
45 Smoreplug.
46 ilIutter.
.17 Iiontramutler.
i18 Bolt.
49 UniYersalleddets gaffel

(tYersIit).
50 SmorPlug for kule-

lageret.
51 Ansttsmutrin€i.
52 trIclletnlag.
53 AkseltrYlsens sYigtchals.
5.1 }lellcmakselen (driv-

aksel).
55 Indre hulebane.
56 Ytre
57 Iiule'
58 Stl'ringslirans

lerne.
59 LoPeruur for

doorn.
60 Laasljtr lor

n)uttcr.

for l<u-

rrritltre

l)01 teDS

vagelse. Av universalled findes
der selvfolgelig mange forskjellige konstruktioner' Et av de bedste i
sit slags er vist i fig. 37. Dette- lert bestaar, som det vil sees' av 2

par krldsvinger (ofte kaldt krans) (2) og det saakaldte krydshoclc (1)'
'Oette iryashicte'og kransene er sarnmenboltet ved hjeelp av kryds-

bolter (.1). I den ene ende har clcnne universalkuplillg en kanoll (3)'

sominclvendig er firkantet eller rund ll1ed guiderifle' forat mellem-

akselen kan forskyves freln og tilbake incle i den' naar der kommer

tryk eller tra:Ii paa den fra vognen eller clutchen' Denlle kanon vil
dcrvea giorc sarnme tjeneste sonl dct olrltalte svigtcled (fig' 36, ts' to

og eo). I a"n anden cnde har lctlclet ell klokke med Ilange som

sf,ruei tlirekte paa clutchen. Kransenc (2) er, solrl det vil sees' to-

delte og cr skrutld sammen llred nluttcrskruer og springskiver; de

klenrrnesdervedfastornlrringnletalforingen,Sol]lSeesutcnombol-
tene (.1). Det er en stor forclel at foringen er av blott metal (fosfor-

bronse,' babit ellcr lignende), saa boltene ikke slites' rnen den slitage

sorn opstaar, gaar ut over delr blote nletalforing, og naar denne er

slitt sa:r megct at der opstaar cloclgang (slirk), behsver man klrn at

skifte ny metalforing. Dette foregaar vetl at losc kransenes klem-

skruer, irrckhe foringen ut, stikke clen nye ind og atter srette til
klemskruen. Selve legemel i denne universalkupling kan saaledes

ikke bli utslitt; clertil kornmer at den tar litcn plads' og vridningelr

utover liten paakjentling paa boltene paa gruntl av kransenes store

diamcter.
Enkelt Ltniuersalled avviker fra clct rlobbelte kun derved at det

ikke kan rnotta frern og tilbnliegaaerlcle bevrcgelse' idet kanonen (3)

her sitter direkte fnststriruclcl paa aliselen' De enkle universalkup-

linger har soln regel en fasL kanon i hver ende istedenfor klokken

(5), sorn vist i Iig. 37.

Larnelcluteh.

Lamelclutchen er som anclre clutcher i princippet cn friktions-

kupling. I lamelclutchell opstaar Iriktionen lnelleln de ved siden av

hv^eran-clre placerte friktiotisskiver (lameller) (se fig' 38' :)'- I disse

lameller sees en rifle (et hak) som passcr ind paa de indvendigesaa clet ogsaa kan motta avvikende bcvrcgelser fra akselen' sideveis

"il.t 
op c,"g nea, samtidig sonr det lian glicle Irem og tilbalie intle i

klokken (20). Der er deifor placert en spiralfier (29) sorn speender

43
+{,.

49

4J. \.\
4tt.'r trr.\\,\\*
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Dette er klarere vist
i fig. 41, som viser et
tversnit av en larnel-
clutch med sPrcndfj reren

og trrklianotten indc i
selve tloomen.

Klokken (10) sPrendes

av fia:ren (18) haardt
indad og hviler nred sin
ytre flange mot lamel-
lerne, sorn rlerved Presses
haardt sammen og vil
utove stor friktion mot
hverandre,'l'rommen (7),

sorn er sarnmenskrudtl
rnecl dootnen (12), er vetl
boltehulleme (3) f ast-

Fig. ilO. Lrnnelclntch uisl bakfra'

j

1 Doomen.
2 Trrkkanon.
3 Jttstcringsmutter lor

fjarrcn.
4 liontramutter til 3.

5 (llutchens ahsel som

sitter i forbindelse rncd
indre lamelserie'

6 Trtl<kanonens grer

(trrkbolt).
7 ,\nsttsring lor doo-

rnen.
L

trig' 38. Lanrclchttclt tat fro luerandre'

ribber i clutcherrs cloonr (lig. 38, r). Indvenrlig mellem clisse ligger

der et anclet srcL friktionsskiver av ninclre diameter, og som ved

indvendige hak staar i inclgrep med ribberne paa akselerl (3)' 4 er

kuletrykLger som ligger an mot bar.ren 5, som igien ligger an mot

lamellirne. Utenpaa skrues sttringen 7 og derpaa igjen kontraringell

6 som binder 7 fast saa cletr ikke han losne' Ringen 6 kan sees

fastskrudcl paa akselen (3). For at faa tlen nodvendige friktion til
at opstaa -LI.r, clisse skiver er anbragt en kraftig spiralfjrcr omkring

akselen (se fig.39, H). Denne fjtr bevreger sig lost omkring akselen

inde i en lang kanon, som fig. 40, z viser, og kan strarnmes eller

slakkes vecl hjrelp av lnuttere (3 og 4) som siLter paa akselen (5)'
eller den kan ligge aaPetr

skrudd til tttotorens
svinghjul, tnens clutchens aksel er i ett stykl<e med clct hule kryds

itryltsiaironen) (6), hvorpaa foringen (5) sitter' Denne foring danner

enhectteoverkarronen(o)ogharovetrforrlelrtrefortrrsolnenlistder
griper incl i fordypninge.liup"grnv"r) i stjernehuset (4)' Dette har igjen

ilf^n". puu utsiclen .ol11 g.ip". incl i indre latnelseries hak' og forer

derfortlisseruncltrned-sig,mensytrelarnelseriestaariindgrep
rnecl trommen (7), tlog ,nui.,lt' at cler er fri bevicgelse frem og til-
iruf." pu, ribberne. Disse lametler er saaledes placert at hver anden

griper incl i stjen-rehuset og trommen' Det som er betegnet med

fo.t, ". 
de indre larnellcr, som staar i indgrep rned stjernehuset (se

20). De ytre larneller, sonl staar i indgrep mecl ytre tromme' er

betegnet med lyse tr*k (se 9)' Det vil herav sees at hver enkelt av

de sorte lameller.orrr rtuu. i indgrep mecl stjernehuset, komnler i

kldmme urellem to av de ytre larneller, altsaa de hvite som staar i

forbinclelse mecl ytre tromme' Naar nu clutchpedalen ikke bersres'

vil fjaeren 1181 viike med sin fulcle kraft paa klokken (10)' som der-

ved klemmer begge larnelserier haarclt sammen' og derved vil ytre

trornme (7) mecl cloomen (12) ogsaa fore rnecl sig stjernehuset (4)'

som igjeri staar i indgrep rned akselkryclset' og clerved forer akselen

(2) rundt solr om clet hele var en fast masse'

Lagerhuset (14) sitter mecl sin kulebane fast paa trrckkanonen (23)'

og trlkoret (15) er i ett stykke mecl trickringen (16)' som igjen lar
fist inctgrep over kulelageiets hus (17)' Trrccler lnan nu clutchen

ut,vilcten-veclattrrckkeioret(15)trrckketrir:kkanonentilbake'
Av 22 vil man se at tritkkarlonens flange ligger an rnot de1 

-e1-e 
av

kulelagerets trykringer, og clen anclen trykring ligger an mot klokken'
.l.riekkanonen vil saalcdei fore hlokl<en med sig tilbake, saa at den

vil slippe sit tryk paa lamellerne, mens tlen allikevel kan lope frit
E Lamellernes trykring

(anlrg).
F Lamellerne.
G Klokhen.

H Sprntlfjtren.
,I Tmkring urcd indren-

dig kulelager.
li Aksclen med guidcli-

sler.

l'ig. 39. Llttelclut(lt.

I sour vist Paa fig.39.
Trrkkanonens orer (6)

staar her i forbindelse mecl
I fotpeclalens mekanisme
I paa samlnc rnaate som

vist i {ig.35b. Trttder man
peclalen fretn, vil clen trtk-
ke paa bolten (6), hvorved
spiralfj ieren som ligger
incle i kanouen, vil gi efter
og lalncllerne tlerved sliP-
pe sit inclgreP rued hveran-
clre, saa at rnaskilren katr
lope rundt uten at tritkke
noget av det ovrige lrted
sig.

6
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jevne oljetilforsel fra selve
vekselhuset, hvorfor aI smo-
ring og tilsyn bortfalder. Den-
ne konstruktion maa ansees
for clen bedste og enkleste av
alle lamelclutcher.

Fig..12 viser hvorledes en al-
rnindelig schaltning paa 3 bala-
rlorer virker. Fores schaltespa-
ken (d) den ene vei, vil forings-
arrnen (b) bevrcge sig den an-
den sorn pilene viser, og dcr-
vecl bevrcgc den balador med
hvilken den staar i forbindel-
se. Nsitral stilling indtrreder
naar alle 3 baladorers fordyp-
ninger (lopegraver) staar i
linje med hveranclre. Schalte-
akselen (c) kan da med schaltespaken (d) bevrcges sideveis, saa at man
Iaar foringsarmen (b) til at gripe ind i den balador uratt onsker.

H. MOTORER

Eksplosionsrnotoren er den drivlnaskin sotn for tiden sitter inde
rned rekorden i energi, clet vil si kraftutvikling i lorhold til sin vegt.
Da kraft altid er og maa vrcre en bevrgelse, er det en selvfolge at
vegten av den ting hvori kraften utfoldes, maa tages i betragtning
ved utregning av energien. n'Ian kan f. eks, ikke si at ett ting som
er uten bevregelse, har nogen kraft, hvor tung og motstandsdygtig
den er for enhver paakjending. For nogen kraft kan utfoldes, maa
der forst finde sted en koncentration (opsan.rling) av energi. Naar
der er opsamlet en tilstrrckkelig rnd:ngde encrgi, kan man opnaa en
bevrcgelse ved atter at la det opsalnlede oploses og fort:eres (kon-
sumeres).

Storrelsen av den kraftutvikling som dervcd vil opstaa, avhienger
av de opsanrlede rnicugcler energi. Da kraftutviklingens storrelse
avhrenger av de opsarnlcd6 maengder energi, er det klart at den
rnaskin som kan opsarnle de storste mrengder energi i det rnindst
rnulige volum (rumfang), vil i forhold til sin vegt bli den stcrkeste.
Vi har saaledes ikke ret til at si at elefanten er jordens sterkeste
landdyr, fordi den kan lofte eller brere mere end noget andet dyr;
ti man maa ta i betragtning at den ogsaa er storre og veier mere
end noget andet landdyr. Efter et gamrnelt ord er derin'rot tordi-
velcn jordens sterkeste dyr, trods den er et av de mindste. Den er

F ig. 42. F or i n gs(rrrens i ndg r ep med b aludor erne,

aBaladorer. I cschalteaksel.
b Forer (Ioringsarm). | .l Schalterp.L"r.

1 Godsutboring i lirydsct.
2 Clutchens aksel.
3 Huller lor ft:stt'boltene

til motorens sr-inghjut.
4 Stjemehuset.
5 Foringer.
6 Kanonbss (luydsknlon).
7 Trommen.
8 Lamellernes anla'g.
I 

-D- 
trie leit.

Fig. 41. Tuersnit uo lanrclclutclt,

10 Iilokken.
11 Doomens frsteflange.
12 Doomcn.
13 OljcliaDal trl tryklagcre.
1,tr I-agerhuset.
15 IlttrPksore-
16 TrekrinBen.
17 Iiulelager.
18 Sprndfjar.

19 Indgrepsribber for la-
ncllcrne.

20 l,amellernes friktions-
Iett (indgrepslelt med
hvcrandre).

21 Indrc tromme.
22 Trrhlianouens trykla-

ger mot klokkens bund-
23 Trukkanon.

rundt i kulelageret (22). Derved vil akselen (2) stoppe sin omdrei-
ning, mens alt det ovrige kan lope frit rundt omkring den i lagerne
(17 og 22), og motorens bevregelse vil derved ingen indflydelse ha
paa vekselkassens satntlige karnhjul og derfor gi anledning til schalt-
ning av disse i hvilken stitling man onsker. Denne lamelclutch an-
sees for at vtere fuldst.tndig oljetrct, da indre tromme (21) glider
tat an mot ytre tronrme (7).

Som fsr nievnt kan disse larnelclutcher ogsaa vere placert inde
i vekselhuset (gearboksen). Fig. 33 a gir en klar fremstilling av denne
metode (se 6, 7, 8, 9 og 10). 6 er sp&ndfjarren sotn sp:tnder an mot
selve trakkanonen (8), sorn. sees at vicre i ett stykke med klokken-
Hevarmen (7) staar her i forbindelsc tned clutchpedalen. Denne
hrevarm har en trn:kgaffel sotn virker direkte paa trakkanonen.
hvorved klokkens tryk paa lamelserierne (10) ophreves. 9 er clut-
chens ytre tromnre. Dentre sees her at vrere opskaaret i regelmas-
sige stykker. Dette er gjort, forat lamellerne stadig skal faa sin
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ikke sterkest, fordi den
kan brere tnest, men for-
di den sies at kunne brere
sit eget volum i guld.
Dette kan ikke elefanten
paa langt nrer. Eksplo-
sionsmotoren tor man
derlor trygt si er nu- ,
tidens tordivel blandt'
naskiner. Der har i de
sidste 10-15 aar v;eret
eksperimentert saa me-
get med disse motorer at
man ikke kan behandle
alle de typer som her-
under er bragt i forslag;
rnen vi skal indskrrcnke
os til at samle dem i 4
grupper efter det princiP
efter hvilket de arbeider,
og ef Ler de mekaniske
dele hvormed de arbei-
der. Disse grupper blir:
lotaktmotorer og firetakt-
motoret, oentillose moto-
rcr og uentilmotorer. De
har nutildags nesten al-
tid 4 cylindrer som enten
er stopt i ett stykke, eller
i 2 dele med 2 cylindrer
i hver blok, eller ogsaa i
mange tilfrclde hver en-
kelt cylinder stopt for sig.

En firetaktmolor med
almindelige sreteventiler
og cylinderstopet i 2 dele
(todelt blok) vises sam-

1 TEndplug.
2 Styring for ventil-

stangen.
3 l(ontrafjrr.
4 Sugeventil.
A Provekran.
B Yentilsate,
5 Buller.
6 Ekscentre.
7 Lopcrul (trinse).
8 Xlaskinramme.

I ]Iutring (styring) for
bufferen.

10 Veir.kammer med olje-
beholdere.

11 Sugeror.
12 Ekshaustrsr.
13 Ekshaustventil (utlop).
14 Rod.
15 Stempel (pistong).
16 Drrnsplug (bundav-

tapning for gammel
olje).

mensat i fig. 43 a og b, med utlagt tversnit av dens vigtigste dele,

som er opregnet i listen under figuren.
Denne gruppe er den mest almindelige av motorer for automo-

biler. Selve motorskroget er som regel sammensat av 3 hoveddele:
Cylinderstopet, rammen og veivhuset (crankkammer), og tnotorens
bevrcgelige hoveddele er veivakselen med svinghjulet, stemplet, roden
og ekscenterakselen mecl ventilerne. Cylinderstopet er nutilclags
oftest stopt i ett stykke, og motoren kaldes da en helbloksmotor.
Dette.cylinderstop med tilbehor sees av fig. 44.

16
Fig. 43 b. 43 a vist fra enden.

nro(.0o, R
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Fig. 45 viser en hel-
bloksmotor fuldt sam-
mensat,menhalvtgj en-
nemskaaret saa at cY-
linder, stemPel, rod

(veivstake), veiv
(krumtap) og ventiler
o. s. v. kan sees.

I den todelte blok er
cylinclerstopet i 2 dele
med2cylindrerihver
blok, saa disse kan fra-
skrues rammen hver f or
sig, som fig.43a viser-
Der findes ogsaa endel
helt byggecle motorer,
cl. v. s. at hver enkelt
cyliuder er stoPt for sig
saa tle kan av- og Paa-
skrues enkeltvis uten
at viere avhrngig av
hverandre. Dette er i
mange tilfrclde megeL
pral<Lisk, I. eks. om cn
st empelfj mr sPringer.
eller et lager trrenger
tilsrctning ellcr ittcl-
skrapning, saa behover
man kun at ta den ene
cylinder av isteclenfor
den hele blok. En hel-
b)'gget ntotor ser om-
trent ut sorn fig. 53.

Fig. J6 a viser en al-
mindelig ventilmotor
lagt med undersiden

lrarrttuen) oP. saalecles'

at veivakselen mecl
svinghjulet og ekscen-
I crakselen ka n sees i ntl-
lagt i sine resPcktive
Iagere, samt ekscenter-
akselen fremstillet for
sig nedenunder'

1 Yandkammer(kjolctroic)'
2 Rod.
3 Stempcl,
4 Cylinderstop.
5 Tendplug.
6 Provekran.
7 Vifte.
8 SYinghjul.
I C]'linder. f

10 FEstebolt for trsiehra-
ven (tratten), se fig. 44. 

]

11 Rodens krydslager,
12 SugeYentil.
13 Ventilstyringen.
14 Ekshaustventilen.
15 Yenlilfimren.
16 Bundavtapning paa

radiatoren.
17 Fangsplint for start-

sveiven.
18 Dynamo.
19 Veivakselens tYersnit

inde i lageret.
20 Remstrammer lor viften.

Irig. 45. ]/clDloksmo[or.

21 TTersnit av btrclagre-
nes skaaler.

22 Vitterem.
23 Rodes veiYlager.
24 Puchrod (stotstang sonl

lofter \-entilen).
25 Oljenivellorhus med

indtak lor oljepunpen.
26 Drrnsplug (taPPePlug

for gammel olje).
27 'Iversnit aY fremrc btre-

lagers skaaler.
28 Paltaske (fanghus lor

selYStarteren).
29 TYersnit av centraldre-

r-et. Dette frernstilles
helt fig. 46, 4.

30 Driftsliive lor Yilterem-
nen.

31 Bundcirl(ulationsrsr(cir-
kulationspumpens tilloP).

32 Styring (mutring) Ior
puchroden.

33 ]:lliscentrer.

Stempelbolt (pistong-
naal).
Ilkshaustutlop.
Slagmarkor.
Returlop for oljen, som

der\.ed spredes over
registerhjulene.
Svalkekumnrer for oljen'
Paalyldningstragt for
oljen.
I{astesko\'1 sorn kaster
oljen op i stemplet. Den
er et litet boiet ror som
sitter skrudd ind i Yeiv-
lageret, se lI neden-

31

38
45
C

E
H

L.

lrig. 44. Ilctblol; t'glinilerstol) nrcLl tillrcrende dele.

.1 Cylinderstspet, hvor alle
c1'lindrer lian sces staa-
ende i selve kjoletroien,
saaledes at lijolevantlet
kan cirkulere frit om-
kriDg den og virke jevnt
rundt helc c1'linderen'
Pilene nrcd llrrslag viscr
hvor hver enliclt av de
ovrige dele skal sittc
Ia s ts lir tt d tl,

5 Tandplug.

6 Provekran.
I Stvring lor \.entilstrn-

gcrne.
10 Pakningsplate mellem

ranlnen og cylinder-
st6pet.

12 Iiappe over kjoletroien
sonr sitter fastskrudd
rned de i pilene hren-
gende skruer.
Skruelok over ventil-
huset (se samme nr.
fig. 7 a).

under.
S Oljenivellor son Yiser

oljestanden inde i mo-
toren.

P Ekscenteraliselen.
I T Skala for nivellsren (cn

opmerket metalplale). t
l'Reltrrlop [or oljen til

I oljebeholderensbttnd.

88

Centrathiulet (fig.'16 a, 4) sitter fast paa rnotorens veivaksel og tie-
ner som drivhjul for ventilbevrcgelsen, lnagnet og cirkulationspulnpe,
ifald saadan Iindes. Det staar derfor i forbindelse Ined et storre

tanclhjul, som kaldes registerl1ulct Dette registerhjul sitter fast paaBrerelagreneirarnmens ender kaltles olLestramlagcre, mens det midtre
b cerela geik a ldes m i cltb er i ng e n eller mell emb ar i ng e n. P aa motorer me d

mere end ,1 cylinclrer er der henhoklsvis to eller flere mellembelinger.

I
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Fig' 46 a. Alnindelig ttlolor sct trcdertfra'

Veivlagrene. 3 Yeival<selens brrelager' 8 Svinghiulet'
llkscentcral<selctt. 4 Central(lrcvet.

ckscenterakselen, som tjener til at lofte og lukke ventilerne. Paa eu

firetaktmotor, sonl clet l-rer er tale om, maa forholclet rnellem ceutral-
flrevet, sorn sitter paa motorels veivaksel, og registerhiulet, sorn sitter
paa ekscenterahselen, alticl viere rlet dobbelte. Det vil si, registerhjulet
maa ha r-roiagtig doltltclL saa ulallge tzcncler som centralhjulet, tla

ventilerne kun skal loftes en gang for veivakselens hver atrtlen om-

clreining eller, som det heter, hver fjertle takt. Dette lilargjores under

omtalen av nrotorens takter. \Iagnetclrevet clcrimoL skal ha salnmc

omclreiningsantal som rnotoren. Det maa derfor va:re aV salnnle

storrelse som centraldrcvet. Registerhjulct. og magnetdrevel er ogsaa

paa nrange automobiler sat i lorbindelse mecl centralhjulet ved hjrelp

av en tair4l<je4c (sl/enl ctruin). Et saatlaut register rletl kjecleforbil-
clelse sees av fig. 46 b.

Fig.47{rerrrstillerenrnotorsveivhus(crarrkkamtrrer)tatav,og
med veival<selen hvilencle i kulelager soln ba:res av vcivhuset istecleu-

for sonr i fig. 46 av ramrnen i almindelige totleltc skaallagere. De

forskjellige riretocler for veivakselens lagring blir ncrmere beha,dlet
under lagere. Stempel, stelnpelfj:er og stempelbolt, rod (veivstakc)
mecl lagerpantle, ventil rnetl spurdfjsr (anliegsfirer) og endebos er

frernstillet hver for sig. Det ene stempel er frernstillet paasat rocleu.

1

2

7S

Rodens auden ende,
hvorpaa veivlagerets
skaal (pancle) sitter,
kaldes soln regel veiv-
hoclet. Som clet kan
sees av figuren, er
stemplet altid hult.
trorat stemplet skal
liunne bcviege sig
lulttret inde i cyliu-
deren, har man ar1-

bragt clc saakaltlte
stempelf lerer. Disse
(se fig. 47, S, F) er
sorn regel av stope-

.iern; helst bol de
valre av samtre rrle-
talsort sorn cylincle-
ren, ihvertfaltl ikke
av haarclere mctal end
denne, forat cle ilike
skal ove for stor sli-
Lage paa cylinderens
indervrcg og derved
slite clenne ujevn. Sli-
tagc kan allikevelihke

Fig. 46 b.

A Ilegisterhuset.
B Tandkjeden.
(l Registerhjttlet sonl dri-

ler ekscenterakselen.

Iijetlcregister.
D Centralhjulet som sitter

paa veivakselen.
E liangsplint for startsvei-

Yen.
li llagnetdrevet.

ophzeves, hvorfor stempelfjtrell av og til rnaa skiftes og cylinderen
eft.er la:ngere ticls bruk opbores. Naar tlette behoves, er omhandlet
i bokens anclen del uncler autolt.tobilens behanclling. I alminclelighet
anbringes 3 saadanue sternpelfjtcrer paa steurplets svre ende og l
eller 2 paa den neclre. De mest ahnitrclelige av clisse fjierer er de

her viste. De blir dreiet av en stopejernsring mecl ganske ubetydelig
storre cliameter (tvemraal) end selve cyliltderen inclvendig, forat de

skal kunne spa:ntle an mot cylinderetls indre og tlerved tilvejebringe
trcthet. Forat de skal gi svigt (fjtre), er cle overskaaret paa et sted
i skraa retning, og deres tykkelse avtar svakt irnot det punkt hvor
de er overskaaret. De er s:ralecles tykkest paa det punkt sorn ligger
like mot clet overskaarne stetl. Dette er igjen gjort, forat cle overalt
skal spaencle lihe haarclt au mot cylinderetrs vrtg; ti hvis clc var like
tykke i hele sit ornfang, vilcle de overskaarrle enclel spiencle haardere
au mot cylincleren encl tlet ovrige av fj:eren, og derved slite en rifle
langsefter cylinclerens vrcg, og der vilde efter en stunds forlop op-
staa la:kage mellem steurplet og cylitttlereu. Naar veivakselen dreies
rundt, vil stemplet av rorleu (veivstaken) fores op og necl i cylinderen
og clervecl virke som en suge- og trykpumpe. Paa sin nedadgaaenrle
bevrcgelse vil tlet bcvirke sugning inde i cylinderen, som derfor
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,den anclen side av nrotoleu, sont visL i fig. -13 b og under motorens
takl-er i fi9. .18, eller de er allc, solll tlu rtrest alnrinclelig, placelt paa
,6n sidc (se fig.44, o og fig. -15, 12, tB og rr saurt fig.46.:). \rcntilemes
arbeiclc er dog alticl det sarlllle, nemlig :rt aapne og lul<ke lor suge-
og avlrpskalaler. \Ied hensyr-r til forur er ventilc'rne alrninileligst
sir:tevcntiler (se fig. J3 a og ]r sanrt fig. 15,1i.18 og 1l).

En motor lian gorlt bare h:r in cS.linrlcr, hvilkct ofte cr tilfrldet
ntccl rninrlre ltaatnrotorcl', rnell i autonrobilt r :rnrrcnrles nutildags
altlrig cncvlin<lrisli rnotor. 'I'o er tlct rnintlstc antal cr,lintlrct soltr
nutiltlags brukcs pal autontobilcr, og tor.1'lirrrllisk rrrotor ltrtrkes sonr
rcgel liun i rle srna:r lor onrtaltc autolettcr. I)cn firecr'lindrerle fire-
talits r-notor er nu tlen vanlige; ti hvis nrirn vil ha cn firetakts notor
1il at trielikc icvlrt selv rnctl et Iitet onrtlrciniugsantal, rnaa tlcn ha
.l cylindrer, forat ekslrlosionen stadig lian virke ltaa vcir.aliselen. Dctte
lionrnrcr igjen av at ctr firetakts nrotor faar sitr elisltlosiotr kun for
hr,er fierdc takt ellcr ved hver anden ontdt'cining, idet ln'er outdrei-
ning rcgnes at vlrl'c to takter cllcl slag, 6n oparlgaaende takt og cn
nedadgaacncle. I)ettc forklares trrrrnlcre untler nrotor.ens taliter.

llotorerrs taliter.

VccI rnotorcns talit forstaaes stcltltlets olt- og nerlaclgaaentle bc-
vrcgelse. Ilver ltevrcgclsc o1t eller nt,d kaldes en takL eller slag. Orctet
filetakt cr saalerles oltstaat dervecl at stcrnltlet panvirlies av rlctr op-
sarnletle encrgi kult Ior hver fjcrde lter.lcgelsc. Dette illustrcrcs lilart
I fig. 48.

En firetakts nlotor er altid en vrntilmotor; av hvilken grulld vil
Iriurtnere bli forklart under totaktsutotorcr. Stenrltlet eller, sol11
<let ogsaa kaltles, pistongen ltevrger sig sonr lor nievnt incle i cylin-
<lercn, og vcd vcivakselens ollldrcinirlg virkcr rlct soln suge- og tryk-
pumpe. Llndcr sugeslagets bct rcgelse (se slagstillillg 1 fig. 48) el
stemplet nedadgaacncle i cylinderen; derved vil rumfanget i rnotorens
topkamrner (eksplosionsh:rrnnrer) forol<es cftcrsorn stemplet gaar ne cl-
over, og dcr opstaar vilkuutll (tonrrutn) inrle i rnotort'ns topkanrmcr;
samtidig loftes sugeventilen S ved hjrclp av eliscetlLercn, saa rlen git'
tlcn licrdigblanclede gas anledtling til at stromme ind (folg pitencl).
Naar stemplet har naadcl sin dypestc stilling inde i cylinderen, har
eliscenteren samticlig dreiet sig runrlt, saa:rt clcn har sluppet suge-
ventilen ned, og begge lop er stltngt. llotorcu har rla opsamlet al den
energi den kan opllaa. Svinghjulet, sor11 sitter paa veivaliselen, vil
ved sin trlt-ghct fortsrctte at svinge mnrlt, og veiven vil derved fore
stemplet tilbake i1,jen opad. Denne ltevir:g4else kaldcs kornpressions-
slag (sanrmcnpresning). Se slagstilling 2. \-etl stcnrplets opa(lgaaende
bcviegelse vil rurnfanget (volunret) i elisplosionskanuneret igjen for-

(i
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tffi
i_6

It*
ffi

I
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n@

ffi"r

,A
I.jg. 17. I'ciu,hrts nu ut Dto|or guuendc i kulelullcr'

Ii Vcivaliselcns litlletagcr. l). Rort (vcilstalie)'
I Anhrgstjtr lor \cntilcn. S Stcrtrpclbolt (ogsaa lialdt
Illlliscetrterrlisclsrs lirydspindecllcrnaal)'I)err-

cndebos (bTrillgl. llc er sorn oltest htll, Iorat

L Ijlisceutcralisclcns lnle- oljell l(all trlr.rlgc intl til
la!4cr. lir]'(lslagerct.

P vcivstnliqts lagerpaurlc S' F Stcnrpcltiilr.
(sliaal). 'f Yiscr vt'ir-akscletr gjetlncm-

borct saa at olj en slynges ind

igjer.rnenr sugerorcL vil suge til sig av tlet stof solu tlette cr sat i for-

bintlclse nred, og rraar stclrplet gaar opacl, vil dct trylilie ut gjetureur

avlol)sl'orct hvarl tlet Itar suget ind.
I.or at hintlre det illclstlgc(le fra at liotnrtte ut i utitle og foral intl-

sugrlingctl skirl Iorcgaa gicnncllt sugcroret, har uran anbt'agt de sna-

kaltlte vc'ntiler'. Disse veutiler liiltt ha hoist lorsli.iellig fort]r. og

[il'boide pna Iolslijcllig rlraate, sol]l sellcre Yiscs' Av verltilet'rte l<atr

rrltshtrustvenlilarl lritrC placcret paa cleu clle si(lc og stlgeYclltilctr pira

i denne og lorplantcr sig

til voi\lagcret gjenlrent
et Iitrt lrul som rtridI un-
rler r-eivlagcret cr borct
ind til (lettr)e oljekanrl.

\r Yentil.
Z Ilo(lcns lir-v(lsho(le

1 lianonbos).
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Fig. 418. Alm. motors fire

----{+
ldkter.

(ekshaustventilen), saa at de forbrukte luft- og bensinpartikler atter
kan strsmme frit ut (se slagstilling 4).

Naar stemplet har naadd sin hsieste stilling, har det blrest ut den

Iorbrukte gas, og ved trregheten i svinghjulet vil dette fortsatte sin
vandring paa ny og atter paabegynde sit sugeslag som i slagstilling 1

vist. Disse 4 skiftende processer vil paa denne maate vedlikeholde
motorens jevne gang. Da kraft som for navnt er og altid maa v&re
en beveegelse, og kraftens storrelse avhanger av den energi som er
opsamlet, vil motorens hestekraft avhange av den hastighet hvormed
clen beveger sig rundt, og den vegt clen orker at trrekke med sig i
sin roterende bevregelse, med andre ord: En maskins hestekraft :
vegten gange veien. Dette behandles naermere under motorens heste-

kraft. Det er derfor klart at tyngdepunktet i en rnotors konstruktion
ligger i al laa den til som for n:cvnt at opsamle den stsrst mulige
energi i det mindst mulige volum. Hvis dette skal ske, er det ogsaa

klart at et ganske litet rum som skal holde en stor energi bundet,
maa i forste rrekke vrere absolut trct, baade hvad stempel og ventiler
angaar. Til at opnaa absolut ttethet bidrager i forste rrekke oljen,
som behandles under smoringssystemer.

Yentller.

Som for nrevnt kan en motors ventiler ha hoist forskjellig form
og arbeide paa hoist forskjellig rnaate. De benevnes ogsaa derfor
efter sin form og bevregelse.. De i bruk mest almindelige er sale-
uentiler og glideoentiler.

fig. 43 a
grund at

b

Fig. 49 b. Klapuentil.

Suteuentilen (kegleventilen) (fig. 49 a, ogsaa fremstillet i
og b, samt i fig. 45) er den mest almindelige, s"trlig av den

mindskes, hvorved clen indsugede blanding- av luft og bensin (gas)

sammenpresses (kornprimeres;l inatil stemplet ved svinghjulets om-

a..i"i"S'tr. ,rr"dd. 'it' 
noi"ste stilling' Svinghjulet vil ved sin trreg-

het fremdeles fsre veivakselen videre' Naar veiven (krumtapp-en) har

passert over hoicent* i.i" rrri"rte vertikare stilling) (se slagstilling B),

vil den i eksplosionskammeret sammenpressede gas bli trendt og eks-

plodere. Eksplosionen 
-'l 

au sve et voldsomt og hurtig tryk mot

stemplet, som staar i forbindelse mecl roden og veiven' Stemplet vil

tlerfor i eksplosionsoieblikket ove en voldsom kraft paa roden' som

dervecl fsrer veiven rundt med stor hastighet' Ved denne proces er

den opsamlede energi opf"t og som for n-avnt fortreret (konsumeret)

og har tilveiebragt ." -iJJr'""ttig ognecl stor kraft utfort bevregelse'

Denne beviegelse .. '"ai'j'"tp "' 
tod"" og veivakselen forplantet til

svinghjulet, .o* a",'Jnu' faat fornyet kralt til at fortsrette sin van-

clring, hvorved roden og veiven vil passere. over lavcenter og igjen

fore stemplet opad i Jyiit'a"ttrr' Under veivens vandring over lav-

center (laveste vertitraii ttitting; har ekscenLerakselen ogsaa bevaget

sig videre rundt og '"a 
ftj*fJ uv ekscenteren lsftet avlopsventilen

den skaffer varig tethet og er
lettest at indslipe, da den har
kegleform og hviler mot et
konisk sete (se fig. 45, 1e og 14,

eller fig. 43 b, t3 og r). Den
sliter sig derfor ikke let utrct;
ti eftersom den sliter sig ned,
vil srctets koniske form stadig
byde nyt slitefelt, som samtidig
vil holde den i styrirrg saa clen
ikke fahr anledning til at slirke
frem og tilbake i satet (se fig. 49 a). Dette er derimot ikke tilfrelde
med klapventilen (fig. 49 b), cla den hviler paa flatt srete som ingen
styring kan byde under slitagen. Den vil derfor straks begynde at
faa en sidebevrgelse samtidig med sin op- og necladgaaende bevegelse
og derved straks slite det flate srete ujevnt. Dertil kommer at den
heller ikke gaar saa lydlost som kegleventilen.

6.

Fig. 49 a. l{egleuentil.
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Fig. 50. Glitlcuentiler.

smaa og tjcuer til at trtk- 
I

kc oljen med sig under
A Cylinderstopet. I

B Pumperod ckscenter-
stang lor oljcPuDrPcn)'

C liulelagcr.
E Ekscenlerakselen.
Fr Glidcventilcns riflede

vieg. Disse ri{ler er rlreget

N Dhscentcrroder(stenger)
for indre r-entil.

O'fil- og avloPsPorter
(indtak og ekshaust).

P Stenplet.
R Yentilcrnes loringsled'

1. Strgcslorl

ii. /i,lis7rlosionss/ag.

Fig" ir1. .Slcidnrotuircrrs

1 Cylirrdercns top. Dcnnc top er avtagbar
og €{nar, som det sees av figuren, eI go(lt
styklie ncd i intlrc sleid, hvor (len t,icner
sorn et lionhastempel lrld alminrlelige
stcrnpclli trrer.

2 Indre steitl.
:] Ytre slci(1.

2. IiomTression.s.slog.

{. EA.s,/iarrslslag.

I itc ttl;lu.

Jilishaustlitrnal.
l.ja.rer om cl'lintlerens top som sprndcr
an mot inrlrc slcirl.

6 Steurpel[,ja.rcr.
7 Stempelbolt (uaal).
8 Vantlkarrrnrer (kjoletroie).
0 Intltal<shtrnal.

gangcn.
Irr Indre \entil.
Ii (lllildcrens lop.
lMkscentenoder(streDger)

Ior ltre r-entil'

Glidetlentilen(s/cirlen).G]idevetrtilerrlrarlaatsitllavngli<leventil
eller sleid, fordi clctr altitl bevrcger sig "ievllt gliclendc mot erl flate

isteclenlor sotn srtteventilen at bli loftet-pludselig op og derpaa igjen

Sluppctnecl.I)isseglitlcverrtilereritlef]estetilfte]deCylilldriskeog
glirier op og rled clen cne inde i clen alldell' En av de lledste og lllest

itrrinaeiige gli4eventiler er Ii.ights patent, sorlr frerrlstilles i fig. 50.

Disse vcntiler brul(cs paa ell stor del av clc lledste autol'Ilol)iler sonl

findes i hanclelcn. Dc er forst og fremst at foretriekkc paa grund av

clen ubetingecle lytlloshet hvortnecl tle arbeicler' og derlltst er de

meget lallg;, saa de faar et Inegct stort glidefelt nrot hveralldre'

Slitagert opharves ogsaa ikke llrillclst av clell grund at deres bevregelse

lekscentricitet) er meget liten, cla portcrle for til- og avlop har sin

ircng.le tversovcr ventilen, og dcres bretlcle op og necl er meget liten

(se fig. 50, O). X{otorer llrcd sleider kalcles populsrt ventillose' Dcnne

betegnelse er dog teknisk set ikke rigtig'
Disse portcr ligger lilie overfor hver:rnclrc i beggc velltiler' saa-

lerlesatclefalclerovercttpaaetbcstenrtl)tlnktavvcntilelrsbevitgelse
og derved aapner for til- eller avlop' Dzr begge alticl er i bcvregelse

urlcler Inotorens gallg' kart nlan iklie kalde nogen av tlem indtaks-

ventil (sugeventilj eller ekshaustverltil; tnen tlerimot kan rnan kalde

portene paa clen erlc side tillopsport (incltak) og paa deu andetr sidc

avtot spoit (elishaust). Se fig' 51, o og l' sotll viser en sleidtnotors 4

takI er.
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Fig. 52. -Dndesnil

1 Cylinderens toP.
2 Indre sleid.
3 Sugeroret Ira forgas-

seren.
.l Ekshaustkammerct'
5 Avtapningskraner lor

kjolcvandet i cYlinder-
stopet,

,ti Ilkshaustrsr som for-
grener sig til samtlige
4 chshaustkamrc.

7 Tillopsror lor hjole-

nu sleidmolor.

landet (cirkul:rtions-
vandet).

8 Vandkanrre (lijole-
lrsie).

I Sugekammer.
10 Gjennemboret stem-

pelbolt (naal).
11 liorgasseren.
12 llegisterets tandhje-

de.
1:l Plataa (fundanrcut

til paasittning av dY-
narnoen),

palkrans for bergstotten.
(Bergstotte brukes ikkc
nLr ).
l'vingearrner lor fot-
bremsen.
Irettkop for cirhulations-
pumpen.
()ljetragt.
GumurislutstYklie me[-
lcm cirkulationsrorct og
purnpen.

13 Pakningsboks om
pumpeakselen.

1.1 CirkulationsPumPen.
A Vekselhuset.
B \Iagneten.
C Registerhuset.
D }landlok i veivhuset
Ir Vekselhusets bund-

pande.
H Veirl)uset.

Slciilmotorens 4 takter.

Av slagstilling 1, som er

sugeslaget, vil man se at
sleidernes Porter Paa ven-
stre side falder overett med
hverantlre, santidig som de

falder overett med indtahs-
lianalen. Paa hoire side vil
rnan derinlot se at Ytre
sleids port har bevrcget sig

ned, saa at sleiclcns tette
vreg st2engcr for utloPet.
Dervecl vil sternPlet Paa
sin vandring nedad ha ind-
suget gas igjennem suge-

kanalen (9). I slagstilling 2,

som er kourPressionsslaget,
cr sterDpleL igjcn Paa sitl
vandring oPad. NIan vil
her se at sleidcrne har
stengt baade indtakskana-
len (9) og utblrcsningskana-
len (4). Slagstilling 3 er eks-
plosionsslaget. Her har
stemplet naadd sin hoieste
stilling og har Presset den

indsugcde gas trct sammen.

I clet sicblik stemplet be-

g-vncler sin vandring nedad
igjen, blir gassen trendt.
Slagslilling 4 er ekshaust-
slaget, hvor man vil se at
ventilerne har stillet sine

Iiig. 53.

1 Arlopsror [or kjoleYaDtlct.
2 Clutchpcdttl'
3 FotbremsePedal
4 Ilkshaustror.
5 VandtilloP lra cirkula-

tionspunpen.
6 I{uplingsflange Paa el<s-

haustroret.
7 Reguleringsskrnc {or Iot-

bremsen.
8 Brernsctromme med

Sleirlrnobr rned paantottlerl ueliselllus'

I

10

11
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porter aapne for utblresningskanalen, saaledes at stemplet paa sill

ipuagou.r,a" vanclring igjen kan blt:sc tlen brukte gas ut' Disse 4 be-

vrgjser skiftcr altsaa paa sanlme Inaate sonr ved alldre ventiler'

Foislij"ll"n cr her kurl rien at indre sleicl tjencr solr cylinderv:cg for

stempiet, samtidig som derl llevrr:ger sig ttet tnot fiicrelle paa cylin-

derens toP.
Fig. 52 viser tleuue sleicluotor set {ra forreste ellde og delvis gjen-

rlemJkaaret, saa at stclllpcl, ventilcr, vanclkanaler og rcgister er lagt

.arapt1e.

f'lg. SS viser sleitltnotoren helt salnmensat og vcliselhuset fast-

strucltl nrecl flalrger all ltlot selve rlrotorlegernet'

Totaktmotoron.

Torcktmotorenbrukesolntretltikkeiautornobiler.Forfatterenav
tlerrrreboklrarr'toglraterrtotrestorreautolnobilermeddennelnotor-
typetrlrclersinehttrrtleroghaItleravhostetendclerfaringer.Totakt.
,-r.rotor"r, bygges nu for 4ci meste uteu vetrtiler, iclet t',an lar sternplet

aapne og lukke for av- og tillop saatlan solll i fig' 54 vist' NIed en

totaktmotor lrtenes en llrotor sorn blir paavirket av eksplosionen for

hver omclreining (stenlplets llver antlen takt). Stemplet i clenue urotor

blir saaletles paavirliet av kraftutviklingen for hver gaug tlet er paa

toppen. En encylitrclers totaktlllotor vil tlerfor arbcicle paa sanme

rrrnirt" sonl en tocyli,4ers firetakt, iclet eu cncyli,de.s totakt vil faa

like r-nange eksplosioner paa f. clis. hvert 1000 olntlreiuiuger som el1

tocylintlers fireiakt. \Iirtl har dog ikke opllaadd at faa ell totaktmotor
fit at utvikte dobbelt saa rDeget krafL pr' cylinder sonl en firetakt-

rnotor. Dette kommer Ior riet forste clerav at rnan ikke kan faa en
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st.endighet at en firetaktmotor kun skal aapne og lukke. for hver

anden omdreining og holder porten aapen uncler hele slagets laengde'

er ogsaa clen virkelige gt""A iff at en Jiretaktmotor maa ha ventiler i

en eller auden fornt, ti'stemplet lar sig ikke anordrre saaledes at det

selv han lukke eller aapne for hver fjerde takt'

To' og firetaktmotorens effektforholi['

Naar en tocylinders firetaktmotor som for nevnt faar samme antal

.l<spiosioner pr. fOOO omclreininger som en dncylinclers totaktmotor'

og en firetaktmotor xan klores 6p i de-for naevnte omdreiningsantal

(1000-2000), rnens ., toi'uftt-otor allerhsist kan tvinges op i 8 a

900, er clet indlysende at totaktmotoren ikke kan opnaa mere effekt

p..'"yUna.t eni firetaktmotoren'
To- og freportmotorer' iren i fig' 54 viste ventillsse totaktmotor kal-

cles som regel treport*oio'' DeIvil si: den har 3 porter istedenfor-at

ventilmotoren bare hat 2, nemlig portene 7 og 8' Porten 10 findes

clerimot ikke paa en ventilmotor' da denne er erstattet med en aap-

ning i veivhuset, hvorpaa der sitter en indadgaaende automatisk ventil

med en svak fjrer som sp:encler ventilen tilbake' og hvis sprend kau

reguleres utenfra meo ei dertil anordnet skrue' Se fig' 55' Q og R'

som fremstiller en totakt toportmotor konstruert baade for bensin

og parafin.
Som av denne figur fremgaar, vil man se at her ikke anvendes

nogen forgasser. Paa clisse motorer kan man nemlig bruke en liten

ejektor, ofte kalclt aii."' Ot" er i princippet en almindelig spreder'

Denne sprederunt rinj"' like i opstotskanalens utmuuding mot

stemplet (se 4, 5 og 6)'
Idet luften farer op ii;"""t* opstotskanalen (7)' vil den suge med

sig parafin eller bensin-ut u" tpt"aermundingen' Luft' bensin eller

parafin vil da slaa,"-*"t stempelskjoldet (11)' hvorved den vil ta

retningen op mot cylnJerens toi, som den lange pil viser' og alt'vil

foregaa som for ,r*,"i o"tl"' fig-' 54' Ifald. man vil bruke en saadan

motor for bensin, kan man plaJere en almindelig forgasser nede paa

sugeventilen. *rrairrg iii og tf ii" den her viste cliise (spreder)' da

Inan som regel vil rtoi""'ani'ende en for.gasser mere okonomisk end

en alminrleli$ cliise ,,tut *u" bruker bensin; men bruker man parafin'

kan forgasseren ikke ;;;"; nede paa veivhuset' "l-"" luu altf!-sitte

saadan at spreclerm""ai"St" staar like-i opstotskanalen' som her

vist; ti parafin ", 
rot t""ftil at kunne-forstoves saa fuldstaendig at

ikke en stor del av clen vi'iae Uti liggende nede paa veivhusets bund'

Den maa derfor sproites direkte lna n'ot det hete. stempelskjold'

forat clen samtidig mecl at den blir rnest mulig ophetet og opnaar let-

het i vegt, kan forstoves'

Dette kaldes gjerne auto-
matisk indsugning. Navnet
grunder sig paa det PrinciP at
ventilen automatisk aaPner sig

under paavirkning av sugnin-
gen indefra veivhuset og uten
mekanisk hj.elP, og at den av
fjeeren spandes tilbake saa den
ligger an mot sit srcte saasnart
sugningen oPhorer. Disse to-
portmotorer kan man nu gier-
ne si ligger tilbahe i tiden i
sammenligning med den lor
omtalte trePortmotor sorn er

fremstillet i fig. 54, da det er

netop den automatiske suge-

ventil Paa toPortmotorens
veivhus sorn har vanskelig for
at funktionere med en hastig-
hed av mer end 400 til 600 om-
dreininger, da dens aaPnings-
og lukningsbeviegelse under en

vil gaa over til en helt aapen .ig. 55.
vibrerencle (skjeelvende) stil-
ling. K,nde i<ontrafjaren s:et- t fl"fr*:; 

(kon- 
:;:J' ;ill,ll:I

tes tilstrn'kkelig haardt til, vil- 
" 

;;;"iil;' ,o" r"n- .i.r--"' til naal-

rle nok ventiletr klare at lukke tilt.irren. I ventilen.

selv med et stort omclreinings- s Kontraljpr paa ' 7 Opstotskanal.
-^-r.^r:isrroevenlilen-lSlndtaksport.antal, men da vilcle vanskelig- - :llc"'"o:1r,"1,-- ] : lT:.'"T"'::atrtdr' rrrtrr '*'::'""" 1 Suscl.enlil (ind_ ] I El(shauslport.

heten paa den anden side op- ' 
,ru'**i",. lo For'armer (er re-

staa i at motorens sugeevne 2 Avlop Ior cirkula- servekammer inde

vilde bli for svak til at aapne tionsvandet' ] i maskinens stoP'

ventilen tilstr:ekkelig, og 
'-tro- 

3 Tillop for cirkula- hvorisiennem den

roren virde saaletres tki? ;;;- . fiil*';"".,,1 i:S:5;l;Jij:::l
It1aa, som for nrevnt, at op- etler parafin. J opvarmet, ifalrl

samle clen storst mulige energi, 5 Naalventil for re- man anvender pa-

og clen vilde derfor lrp:,:1,1 f,:';iil:.J." '*' i ;l'i:u:l;" 
tt"*'"

effekt, samtidig som den-vild. u lr."i";;;-". I ,, ii"-o"r.r.:"ran..
bli mindre og mindre okono-
misk eftersoni omdreiningsantallet oket. Forclelen ved treportmotoren

er derfor netop den at man ved indtaksporten (fig. 5-1, to) gir nloto 'en

fuldstaendig fri sugeport uten nogen slags mekaniske hindringer' Disse

ventillose tieportmotorer fabrikeres nu for en stor del her i landet som

baatmotorer, og enkelte verksteder eksperimenterer ogsaa endel merl

dem, cla rler endnu er uloste problemer' Et av de vanskeligste av disse
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er (lctr sknrle bensinelt aul'etter paa lagerlllctal og akscJtappcr vetl at
bli suget inrl i veivhuset, hvor clen tildels blandcr sig rnetl snloreoljclr
og for.tytl(ler rterrlrc, ofte sa:r nlegct at rlcn hc]l ellel' clclvis tapcr sin

snroringstvlle. Dettc sker clog ilikc i rlogcn storrc utstrtclining hvis
ltotoLcl forstovr-.r (forgasser) .rcttsilclt gotlt, s:raletlcs at rleu ikke faar
anletlning til at ftrltlc ttetl i kattrtuclct. i forticttet fortn, tlet vil si sotu

flytt'ncle vlrslie. l.orstovningen (lorgnsningen) avhrcnger va:setrtlig av
forgasscrens irrtlstilling (rcgulering, se undcr intlregrtlering av for-
gzrssercu). JIan har tlerlor i clet senerc gaat oler til at placerc etr

duschcr (sltrcrler) indc i selvc opstotslianalcn (iig.54, z), saaleclcs at
bctrsinen ilike ltlir sugct ind i veivhuset, Illel] av dctr opstottc sattr-

nrcnpressetlc lutt blir trukliet nrccl iutl i cyliuclcreu paa sall1l1le tttaate

sonr vctl en cjelitor (et litct indsproitningsapparat sotll lorekonrmer
paa clamplijeler). Se fig. 55, 4--6. Allikcvel kan tlau clog ikke paa

ctr dtrcylintlcls tttotor ttt1clgaa at tler liotlnter litt bcnsin necl i veiv-
huse t, sir:rlig hvis sprecleren gir fol'nleget fra sig, tla vakuutnet i vciv-
htlsert altid vil suge litt bensin uetlatl. En v:rnskelighcL er ogsaa deu

at totaktruotorer ikke taaler saa store v:rriatiouer i ourtlreiningsantal
som firet:rlitltotorer, av tletr grultl at vcivltuset iklie formaar at
intlsugcr r.Ilotlrt'ntaDt sour cyliutlcretr. Dcr er aV ingellior Gjcrcle,
Kristiania, rrorsli pntetrt nr. 23 270, konstrucrt en tocyliruIret oen-

Iillos totuktrrto/or sotn faar siu itrdslgnilg ovetrfor veivhuset, rlerved

Irt detrs stetupel og c-vlilclcr er koustruert metl to forskjcllige diatnetrc.
Stemltlcts trctlre ctrtle ltar onrtrcut dollllclt saa stOr cli:rtlletcr sotrt tlen

oYre; tlt'rvcr[ vil stcnrltlcts lteth'c ctttle virkc solll ell sllge- og tryk-
l)ulnl)c pan siulllllc rn:rate sol1r lor Ilcvnt; rlleu istctletrlor at trylilie
rlen inclsugerlc gas ncd igjctrncrtl vcivhttset og- op ig.iennclll (lcn i
Iig. ir-t vistc ()pstotskanal (7), vil tlet trvklie gasscn direktc ind igien-
ncnr fortlclingsliirrnntcr-et (fig.5(i, -q) og irld i cylinrlcr trr.2, hvis stetn-

ltcl he| er vist pillt lrutttlttr trv sit slag. f)crvetl vil optlaacs at sugtlin-
gcn vil lorcgla i ct jcvnt tit'lig, sirir at tlct ildsugctlc llrtr:utlstof irlgel
anleclnittg taal til nI stt'ontttrc tretl i vt'ivhusct. l)crtil ]ioltrtrter irt clt't

lu:llcs sugc- og for(leliugslialllntel ytlcrligcrcr vil h.irclpc I)aa lorgas-

lingcn rlclt.t'tl ut rlr:u inrlsugerlcr lufL vil l'olctt hvit'l'clstronrtrler itrtlt:

i lorrtclingskuttrtuct'ct. l)isse hvi5,clstrollttrtcr vil ollstaa (lervcd ilt
Iuftcl lilrstt's lrrur og tilbnlie i forrlelingsliatrttrtcrct Irn tlcn elle c,Yli11-

rlt'r's irrtltalisltolt til tIcn urtrlcn eftcrsout disse blir 2ral)llet ellcr ]trliliet
1ftrlg pilcnc i fig. I-iii Ii, II). Fig. 56 a og I-r viscr liuttgtlt'og tYcfsrlil av

tlclnc Drot0t'(sc listctr ulrlcr liguretr).
IIvis rlt,rr i Iig. Jti Ilcnrstillcrlc vcntillosc nrotol ollntlltl rlcn tilsiglede

arbcirlsvtlcls(,, \'il tttvilsotrtI tlt'tt veltti]losc Iota]itnrotol bli flctlrtidclts
Irrrtorrtoliilntotot'. tlrt eu totaktttrotor for rlcI lotstc Iar trlittrltt'plarls,
0g 1o| det andct urltcitlcr dctr tnctl tlet halve otlrdreinirlgsa]ltal pr"

rutinut; tlct c| tlerfor etr selyfolge at slitagen ogsrra l(tlll vil bli det

halr.c:rv cn Iiretalitnrotor og yarighetcll tlcr[ot'rlcu tlob]reltc. Et-t

l'ortlel vil ogsaa l)li tletr at ]lrall ilrgell velltiler ftrar :rt stelle tlerl-
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Fig. 5(i a.

Borring for ttrnd- (i
pluggcn.
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Iij oletr0ie.
Vandl{arnrnerct.
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Toclll. tolektmotor

Stenrplcts top-
liatnnrcr.
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c Oylinderstop.
:r Ilhshaustharnrncr og clis-

haustutlop.
Ii Ekshaustporter soln forcr

ut til etrshaustl(arnDleret-

Irig. stib. ?uersnil ou lig
i Fordelingsliarnrncr.
H Indstotsporter fra

delingsliammerct.
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d Stenpelskjoldet.
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I. 0g g Stcnrplernes tvcr-
Ior- snit-
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.l Stempetportaler.
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I. LAGERE

Ved lager forstaaes det leie hvori en roterende aksel hviler' hvor-

for det o!.uu ", 
danskerne er kaldt leie' Almindelig set kan lagerne

kun inddeles i to slags: Railialtagere og aksiallagere' de kaldes ogsaa

burelagere og trgklagere' Lagerne kan igjen v*re glidelagere ellet

rLttlelagere. B:erelagere (racliailagere) barer belastningen i akselens

tverreining. Tryklagere (aksiallagere) optar belastningen i akselens

lmngderetning. Aksiallagere som er placert paa akselens en<le og

pou a", maaie optar beLstningen i dens lrengderetning' kaldes gjerne

en nott. Akselen blir da saa at si staaende i denne' Disse forekom-

mer omtrent ikke paa automobiler nutildags'
Da autotnobilen er et apparat som i mange tilfrelde mere end

nolet alclet maskineri er uisat for en likegyldig og daarlig skiotsel'

hai sporsmaalet om lagernes konstruktion gjort sig sterkt gjeldende'

Samtiige fabrikanter iar rlerfor paa dette omraade hat et vanskelig

sporsm-aal at kjrempe med; ti paa grund av de lange distanser en

automobil har at lope, uten tilsyn mecl smoring o' s"v'' er det-om-at

gjore at fincle et la[er som kan gaa i lang tirl -"9 i]T$tt" rn"l',q l'-
forsel av olje. Det mest almindelige lager har helt til for ganske

faa aar tilbake allikevel yrJre| kanoilageret (fig.56, zo), og det todelte
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skaallager som er vist i fig. 43 a. Disse todelte lagere er klarere vist
i fig. 46, se 1 og 3, samt fig. 47, R og P. For motorens vedkommende

anvendes fremdeles paa totaktmotorenkanonlager for teethetens skyld,
og paa firetaktmotoren cle todelte skaallagere. Paa firetaktmotoren
er cler i det senere ogsaa anvendt kulelager, se fig. 47, K'

XIed hensyn til kulelagernes varighet i en

motor har man dog endnu ikke tilstrekkelig --'--
erfaring til at kunne gaa helt over til dis's6-

For det ovrige av auto-
mobilen, specielt hjul og
aksler, er man derimot nu
helt gaat over til rullende
Iager.

Disse rullende lagere

Fig. 58. Radiallager. findes enten i form av Fig. 59. Aksiallager.

lange spiralruller, som fig.
19c,2 viser, eller korte koniske ruller som fig.19a, r; disse auvendes

specielt som for nrcvnt paa den der viste heltflytende bakaksel,
av den grund at de paa grund av sin diagonale stilling mot hverandre
ogsaa optar belastningen i akselens lrengderetning og er lette at
inclregulere eftersom cle slites. De er dertil meget motstandsdygtige
og krever litet tilsYn.

Av alle rullende lagertyper synes dog kulelageret at vere alles

yndling. Det er ogsaa det lager som utvilsomt gaar lettest av .alle.
Disse lagere er forst vist i fig. 72, sr.7 og kommer senere igjen i for-
skjellige figurer. For bakakselens vedkommende er de fremstillet i
fig. 18, 3, som viser snit av en halvtflytende bakaksel. Videre frem-
stilles rle i fig.I23 c for kjededrift' For forskjellige vekselhuser paa-

Fig. 60.
Enradig

ratliallager.

Fig. 61.
Toradig

radiallager.

Fig. 62 a. Fig. 62 b.
SelDregulerende Seluregulerende

loratligl kulelager, toradig kulelager.

nED R]NG -
snoR,*s.] STOBEJRRN3LEJER

R\NGSNOR\NG
iiLSLTDT 25'T.cnF.x'6

roo aoo 3OO a& 3OO 600 7OO boo 9oo tooo t\oo
o.s orse I o$ l.e L sa 2 ls a.s62 a saa 342 aG6 4 03

FRTKTioN3KoEFF\o\ENTER vEB mAx t\uuqDeu\G sPEc. BELtsrN\NG
OG FORIY(ELLiG HASTIGhEB.

Fig. 57' Friklionskurue for fotskiellige lagete'
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l'ig. 63. Tortnlig l;ulelallet tdt lia loerunLlre'

a Ytre kulehrrle' c lndre l<ulehane'

i *i- r',r*t**.s lor hulcrue' d Iir]'nrnerirlg'

selvfolgclig tyngden av
ct trindre antal kuler end
i eL toradig lager. IIen
tiet gir til gjengjrcld litt
mcre efter for sidebe-
vrgelscr end det toradi-
ge. I)a rlcnne eftergiven-
het i lageret er nodven-
tlig l'or fjrling cller boi-
ning i aksleme, cr den
ytre lopering slepet kon-
vclis (ophitvet paa Inirl-
ten), og utenorn denttc
igjcn er lagL en glidering
sorn hnr eu lionkav ind-
slipning (indhulet i ntid-

'en); se det ytterste
sorte snit i fig. 60 og 61;
lagcreIs ytre rullebane
liggcr s:r:rlecles sf tr-isk
indpasset i glideringetr.
saa hcle Iageret kau gi
c{[ er f or muligc kast
oller fj:tritrger i akseletr.

In'ricllertid er der vetl
dct toradige lager den
vanskelighet aL det taa-
ler trtintlre brYtning.
Hvis f. eks. ahseletr ka-
ster altlrig saa litet, eller
lageret ikkc er noiagtig
paaniontert, saa der
{orckomrner kast i selve
Iageret, vil der Pna det
t oraclige kulelager oPstaa
en overbclastning Paa
den cne rad, og denne
rad vil tl:r ha let lor at
gaa varltl og skj.cre sig

Iast, ltvorvt'tl kulertte i
drr fleste tillitlde vil linu-
ses. For at oph:cve clenne

ulernpe fabrikercs der nu av S. I(. F. toradige kulelagcre sotl-I er selv-

regulerende. Dette lager frcmstilles i fig. 62 1r og b. Her ligger kulerne
i hver sin lopegrav i lagerets inclre kulebane, nlens de loper frit mot.

den ytre bane som er slcrpen sllr]'isk, saalecles at inclre serie kan svinge
7

c

c

I

s

vises de baacle sotn bitrelager og tryklager (radial- og aksiallager)' Paa

fig. 33 er 13 og 5 racliall;;;ii;;?thctt]":."q 1"'mellemliggencle 
lager 4

er bobbel[ trvklager (;l;;*;;tt' 3e [xeleoes 24' sotn er racliallager'

og 35. sortr.r uttti'rr'gtl' t-fd"3l' sortr trcnrstiller et vekselhus for

kicrledritt.Irentstilles u-ti ,,*t'"",.i* i'ra og.t5" 21 og 22'34' 37' 40' 41'

5U og 52. Del' vises ]tk"l";;;';;;cltlt i almintlelio kcrclutt'h i fig' 35' T'

og i lalnelclutch i fig' iS' ' "g 
fig''11' " og.".:'"t'itlet'e er tle sorn fsr

nievnt fremstillet to""'1'?otli"-l'Lttr'gttI tio' 17' K' Dissc kulelagerc

fabrikercs i ,te torst'icl;g;';;';' t*tlig 
'i 

]'"vskland' og sonr tahrik-

merlie har iut"ixo"t"t']".i;"""'"tfgt fo-tt'ottttut'"rne til fabrikkernes

nav.e, saaso* Ir.\v. h:. i;;ili, .ar.,r. s. t/.*s1), S.K'[" 1s,r'rrsA') o' s' v'

Erlrtrirtgslttrt'"ig 'yntJlioJ 
a"t svetrskc lttrlclagcr S' K' F' at bli

Iorctrukket Uun *t"J"n' 
"iti' 

sjeklnc -holclbarhet' 
Ovenstaaende

tabel lig. 57 viscr tti'ft"ttt av de vicl-enskabelige friktionsunder-

;;;;i.;; r",,, "' s:"ii""ffi. 1; torsxjeuiee,,lat'ff,'r"r: .i.Tl'fiifi:
i-"ir.rr, 100 og 1100 omdreiuinger lt',lll'-^-,,,,r,arr e. nreeet liten

f ;;;;;; ;lser'kulelagerkurve, etr me get liten

fr_iktionskoefficient, neinlig 0,001. i saturnerllig-

liug nred tlc ovrige lagere'
""p:^r'-grr"a av tle sto"re forclringcr som nutil-

dags stilles til lagere' Iincles tlcr en hel del-for-

.*itrt*. i"rrt,of,tio"'' De kau forst inddeles

i to hovecltyper, nenrlig clet for-nrcvnte radial-

i"*..'triJ. ;ot og axsiutlagcrel' (riB' ??) ".''t^.ii"iire.re irtt'Icles iglieu i enrarlrgc (ig' 60)

"g'ir.raig;tfig' 
61)' I clet enradige lager brcres

[Fig. 64. Toratlig lrgklager'



9998

til siclen, foraL lageret hvis akselen fjeerer eller boier sig' allikevellkan

folge tlennes f.t'*g"f"t' ia"l'tf"" tfottitke;tt,erbane tillater'hele inder-

serien at sving",'oxtou*tg"ittitilf'"gge sicler'saadansom i fig' 62b vist'

Torcnlige t gklog"''"'i;;il";J;;tguttt"tta" aksiallager (tryk-

lager) fremstilles i fig' 6;' 
';;;tt;tien 

i- clette lager sees paa figuren

at vrcre svinget ttt, 'uuI"gg"1tyttt"tt"t 
klart kan sees' Disse lagere

a,vencles nu orte ,"r"'iirl'^*'"t--t"t 511a1nar<set-ei-."c'-:"ll'^g-',:""
snekkeaksele, pou d" o't"il"riitt som har snekkedrift' De paavrses

klart incllagt paa fig' 6;:; viser snit av en halvtflytende bakaksel'

I hjulnavene brukes il t;; i" 'lot"'t -uclelukkencle 
rullelager eller

kulelager. Fig. 66 "i';; 
d"t ;aclige selvreoulerencle kulelager ind-

lagt i hjulnavet paa en foraksel' Her anv"endes intet aksiallager;

men ytre lager sees *^ffg"t"" at ha storre dimensioner end det

indre og optn, 'n*tiltig'i"t'u*t 
i akselens lrcngderetnin$ derved

.* aL Ytre lagers inderserie ved

rrig. 66.

hj;eIP av backmutteren
(konlramutteren) Paa akse-

ierrs tap hokles an imot
r.hrvster an mot') nkseltaP-

o.,ri t,.Y.t (nnsats)' Da ku-

l".,te vc,l hjrclP av den Ytre

[.i9. titi. Srrnbeanr ueddeloper.

sidetrykket blir vcdvaretrde stort, vil clog tlisse hulebaner slites meget
hurt.ig; rnan har derfor lor de betlre autolnobilers vedkommende
gaat over til aL placere et tlobbelt aksiallager (tryklager) paa rnidten
av akseltappen, saarlatr som i lig. 67 vist, rned slutstykker mellem
indre og ytre bitrelagers rullebane, saalecles at trykringen ikke
kan forskyves paa akseltappen. Den vil derfor opta hele aksialbe-
Iastningen (tryk til siclerne), saa de to brcrelagere ikke blir paavirket
herav.

Fig. 68 viser en Sunbeam vedtleloper som helt igjennem er mon-
tert med disse lagere, og soll1 ved Brooklantls-veddelopene holdt en
gjennernsnitsfart av 72/rkm. pr. time i over 20 timer uten skade paa
noget lager. Ved paarnontering av kulelagere rnaa lnan aldrig anvende
harnmerslag eller slag rned jern clirekte paa lzrgerets rullebane, men
anvende et stykke haardt trrc som tnatr slctter tlrecl eutlen inrot lagerets
inclre ring, saaclan som fig. 69 viser, og drive lageret ind, idet man
flytter tr.rstykket paa forskjellige stecler runtlt akselen for hvert
slag indtil det overalt ligger an tnot akselens
ansats (bryst). Flvis rnau anvender jern
eller staal clirekte paa lageret, kan dette
let springe, da de finere kulclagere er av
saa haardt materiale at tlirekte hammcr-
slag let kan knuse cletn. For rnatr s:ttter
et lager paa, bor nlan altitl overstryl<e baatle
akscl, lager og lagerhus inclvendig tnerl cy-
linderolje, forat det ikke skal ruste fast.
Lagerets ovrige tilsyn og smoring berores
narrnere under automobilcns behancllitrg. I.ig. 69. Iiulelugerel driues paa.

Fig. 67. Toradig kulelager metl lrllklager'

rullebanc holcles nede i loPe-
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,1. },IOTORENS SMORINGSSYSTEM

hvormed man pulnper op det
forste tryk pa:r apparatet,saa
det kommer i virlisornhet for
motoren siettes igang; ti hvis
uran skulde vente til moto-
rens ekshaust haclde opar-
beidct trykhet i apparatet,
vilde det ta saa lang ticl at
motorens bevregelige dele i
rnellcnrtiden kunde gaa vartn
og skjicre sig last. I)er Iintles
forovrig en masse forskjel-
lige typer av centralsrnore-
app:rrater, hvilke alle sour
regel er fash-uontert paa au-
tomobilens apparatbret (skil-
lebret).

Alle disse forsliiellige typer
vil clet bli for vidtloftig at be-
skrivc her. I fig. 7l3n skal vi
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A Glas i boksel hvor-
man kan se olje-
standen.

B Naallentilcr, hror-
med dryppcne rcgtt-
leres, og de smaa
haandlali hrcrtil Pi-
lene lra 13 forgrener

l.'ig. 71. Oertlnrlsttwingstpptrat

Paa grund av de lanse distanscr aulomo-

bit";'.;;-i;r nrevnI m"aa tilbakelagge uten

rilsvn mecl smoringen' gjaldt det 
" {iltl:--:t

liliil;il'"io*utitrt lselvregulercnde) 
smo-

I':;;;;;;;"' Man begYndte saaredes nred

rlr ypkopp er (f 
' 
ci l^u] :, 

". 
enten placert direkte

Disse drYPkopper vr

naa cvlinderen eller sat i ioiUindelse med

Il",r.'r.n "t 
ror' Paa baaLmoLorer anvendes

:;i$';;;-;pper rremdeles i noksaa sLor ut-

:[];i,l;:;iiou" t'" ret kan raa dem pracert

Daa cylinderen' og rJcr paa baatmotorer er

Ir^ iJ" 0"" sotn skal sntorcs' For automo-

;'i[t';;il;t er de r"ru helt forkastet' da en

ij"i"t".-^"aomobil trienser oljetilforsel paa

:;;;;s;;tecler at.rlet viltle bli et helt kaos

av clisse som hver rsrcr stadig vilde trirnge

Itlr.,,"l"i, Jt lorandrer sin tlrvphasl'ighet om-

illiii ;;;;rtionalt rne.-r orSen' tvl<kelse' det

,ii'.,t [."i':tn for tynd' vil clen dryppe tor

;;r;,;,";tnlir otjen tor tvk' vil den drvppe

| ,_ __ ., I for sagte.

rris. 70. r)rupriop.'"'s;;;;;'u'X#f;X'.:"r1lrtT""!#i:.t;
.\ tinnst (litel haandtali sorrr sta'rlger Ior at man giefne kan Si det ef' en

nric,rirlcnsrilrinssonr,,"'.i*-1iii1i1,1" samling nv arypttopper inde.r,en

iins,.s 'opn"' 
L':li:li.'li?,:,:":,:'il\:' "o"utl' ir.t uoiien her er oljebe-

,"i-,p. '"u'den 
rriprcde,rrrli;"J,;Xl';. ;;i;;r lor deL hele apparat, og

R Oliehetrolrtcr a'glas. t"l?l :'r:::?]li;:: nututr rvr. -- _-^..-r,-.* staar I' xxll 
"T 

1 i;ilttii * *:l' * i:: :r' *: 
;inii : :, J"*n' ",X'l 

*,'J^':qi 
"'

llvor ollell KaIl rrrruL--riv

' xr;:'ilis,h*i3:t*tt* S:;:l ;::'n"'ilil,"-.,.lli;i6'
a'rra'ngcr a' ltr.or T:c:I^::li::,,lil; '-',-^--^^^n,ntrr- EL saatlant dryp-
'enli,orrcs 

rr:r s, sir.rr-. ..'r;;;i;;,r;k"e ringsapparalcr. EL saatlalt dl)

1,I1ii",,,ii"g,,",",. .,"l"lliXl".lfi,i,t; ;;;;;;i er Ircnrstirlet i ris' 71'

i'iL.:lj::ll,ll'"Ii';*1;:';:iiJ'"1"""""'ii; 
'"il;;" 

*'vf?tl:i3'T,:'#i;l
liililii:l'l'*lf #Jlli'"il ffi'Jff ;: 111"J 11"u,, r r appara r. So m ru. -
il.ii;i,;i;' latt ntan iaf,tLa giennem ser et si

olasrorel g t*crrs man tiiTt* ttttt*n^t' tryk anvender man gjerne molo-

il,'."'*i"J'ir""t'Jl:",gT'n""Xll'l\X1i r'e"ns ekshausl', idet man leder ro-
iiiil"t' r'"r'r"'."'"'1-t:::.;,, 

nrerl tren an- reL a i rig. zz ira i motorens,eks-

i:l :il:,1::T?i'liilfi ;,.X.liiU ;,,,;;;: ;; ot1.tilLr'"r'1'-:0"'
il(ke {aar anledning til

l(Sil av lirtI mcssingr:r'-r"i"''i]iir" o'"t ttu 
"'-' 

oi'itflnolier gjenne:n'roreL

otje skal konrnrc lreo igiennenr murl- biapparatet'cercnhaandpumpe
dingen.

II
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sig, er ringemuttere,
hvormed naalven-
tilerne shrues fast.

(.1 trt liort glasror hvor-
igjennem dryppene
kan sees.

L) Paalyldning.

dog enclnu vise et av tlisse, fordi det adskiller sig adskillig fra de

ovrige i konstruktion. For det forste tlervecl at clet drives av motoren
med rern eller snor fra en av dens beviegelige dele, som regel ekscen-

terakselen. For clet andet er oljens mrcngcle her avhrngig av tnoto-
rens hastighet, iclet apparatet blir tlrevet av clenne' Oljen kau saa-

Iedes her ikke bcgyncle at dryppe for sagte, forcli den blir kold og

tyk, cla den fores op til fordelingsrorenes ende enten av kuler som

bevaeger sig incle i clertil passencle hylser og forer oljen rned sig opad

i clisse, eller den oses op av smaa skovler eller skuffer, eller den,

hvad der er det beclste, blir drevet op av en liten pumpe'
Det indvendige av et apparab med pumpe viser fig' 73 b' Pumpen

arbeider rned 2 stempler (plunger). ved <plungerr forstaaes et stempel
sonr fylder helt ut clen

cylinder hvori clet be-
vtegcr sig. Cylinderen,
sorn i rlette tilfzclde er
putnpekammeret, har
saaledes ingen bund.
Naar snorhjulet av
motoren tlrives rundt,
vil clette vecl hjrelP av
snekliesliruen clrive
snekhehj ulet med eks-
centerskiverne (G og
F) rundt. Ekscenter-
skiven G vil dervedFig, 72. I)rgpapparttt for ekshausltrllk.
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bringe ankeret E (folg cle stiplede lin-

ierl I til aI be\rcgc sig om lrolterr H' og

ii;;;;; bevrcgc ovrc stcrnpel (B) frettt

;;;ii;;;, of eksce.terskiveu (F) vil

rrl"*g" loring.aru'en (D) frem og. til-

I"r..-rtr.i"gtarllrerl (D) staar i incl-

W'g-.,*fffi
stemte stillinger av stcrtrpelslaget' De'r

''* ii;;; rlei ene sremPel :"".'I"]]:]l
F-ig.73a. Srtorcultlturttt /brsnortlrifl' f* a"t alrlct. A er rcgulerirlgsskrue'

a Loti. b lLelrrslii\-e' hvornrcrl nran forkortcr eller {orlilnger

llevir:gelseu av rlet ovre stemllel (B)'

Svinger ltatr slinrctr tilver-rstre' vil st"elnplets hevicgelsc forurilltlskcs'

og olictiltolsclen pira ;";"i;i;"" og"n i'li lritrtlre' Drcies skruetr til-

1u3

ltig. t-1a. Trgli- og sunlAesyslern ,ned snil au oljepunpen.

oljen (klarere lremstillct
i fig. 45).

I Oljcnivcllor.
,I 'I'ablaa (kontrollor for

oljens cirkulation).
Ii Stigeror.
L Oljcpurlpens sugcror.
lI Iiasteskovler (klarcre

Iremstillet i fig. -15).

N Stigeventil for olien.
O Oljcpumpens stempel.
P Iiontraljarr sorn spEn-

(lcr stcrnplet tilbake.
Q Oljepumpcns sugeventil.

opbevares i motorens bundkammer (veivhus), og ved hj:elp av en liten
pumpe trykkes igjennern kanalcr til automobilens forslijellige bevrcge-
lige clele. Et av cle mest nroderne smoresystemer er vist i fig. 74 a og b.

Fig. 74 b fremstiller 7,1 a's venstre {igur klart, og bokstaverne er
de samme.

Dette systcrn kalcles almindelig sprede- og rrasliesgslem eller tr11k-

og suallresgslern. Navnct tryk- og svalkesystem skriver sig fra det
engelske forge and splash. Navnet har det ogsaa meget rigtig faat
nctop av den gmncl at oljen her delvis ved tryk fra oljepumpe blir
fordelt igjenncm samtlige fordelingsror til de forskjellige clele, og del-
vis av de saakaldte kasteskovler (fig.74 b, M) blir l<astet eller slynget
op i stemplerne og andre beviegelige dele av motoren. Denne kaste-
skovl cr et litet bsiet rsr som sitter skrucld ind i selve veivlageret.
Et snit av dcn er vist i fig. ,15, se NI under figuren.

hoire, lorokcs stctttplcts
l)e\':t'g('ls(' oq rlt't'ttlt'rl o{-

s'ra olj etilfolselett'
Alle riisse her trlcvtrte

apllltt'atct' t't''loq ili'lic

lrclt attlotttlllisl((" sit't'llg

rlv {l('ll grrttlrl itl olit'rr i

cn :rutotuobil slial lcdes

lil tle hoist forslijellige
delc av tnotol og vogtr-

skrog, og lctllliugsrortrttc
i mange tilfrcIile ikhe blir
saa korte sour ouslielig'
Naar tm olicn blir kold
og sonl lolge tlct'lv ttllttt-
gcll gang l'o| t5k' r'il rlett

itn1,p. op i [ortlt'linQs-

rorLlne og ililtc traa lretn
l-il sit bestenlt'nclsessted'
Itvorl crl cttlit'llc tttaskitt-

rlele iugcn sltroritrg Ia:tr

og (la i airrrinrielighet
glll.ll' \'ilrlll. l'lrn tlt ttto-

.l"atta attttltttolrilt't' cr

trtan clcrfor ltt gilttl ovet

til et helt atrtlet smore-

systell], hvorvct[ oljeu

A Oljens stigeror (sugeror
fra motorcns oljcreser-
voir, som samtidig forer
ned til nivellorhuset).

B Oljepumpens cylinder
(punpekammer).

C Oljens stigcror op til kon-
trolloren (det rette navn
er egentlig oYcrllodsror).

D Registerhuset.
E Svalkekummer.
F Oljcreservoircts bund.
G I.'ordeliugsrorets mun-

dinger.
fI Paalyldingstragt for

R Oljesil paa reserloirets
bund (ixltal(ssil ).

S Dmnskran(avtapning for
dnarlig og utbrukt olje).

T Oljepumpens filste-
skuer til nlaskin-
lcgemet,

U Oljepunlpens eliscenter-
sl(ive.

YEksccnterakselcns eks-
centriske tap.

W Oljepunpens sugeror
fortsrttelsel) av A, se

A og L paa \-enstre figur
ellcr fig. 7-1 b).

A lleguleringsslme' i 11

lf ()vre PnnlpestenrPel' t'
(l t-n(lre PumPcstemPel' I I I

f) lroriDgsarm for undre

nulllPcstetllPel' :'
l'l itoringsanker for ovrc \

pumPeslemPel'

Ytre eksccntersliiYc'
Indre elisccnlcrsl<ivc'
l)reiebolt Ior Iorings-

ankerct (nikkerl)'
Opgargsror lor oljen'

liaPsel'

lris. 7:l b' Sntoreaplttttrt for snordrift og nrcd puntpe
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oljen suges fra silen R og igiennem roret A (fig. 74 a)og fortstettervidc-
re opigjenuemrsret L (fig. 7.1 b). Naar purnpcstemplet av ekscenter-

akselen trykhes ind igjen, vil kulen Q falclc ned i sit srcte og st.tnge

oljens tilbakelop. oljen vil clcrfor trykke tlen ovre kuleventil op og

fortsir:tte sit lop gienllem rorel Ii (fig.7.1 b) og ncd igjcunenr forcle-

lingsror.ets rnunclinger (G). Folg pilelcl Folat rtr:rn klarere skal se

rle smaa rnunrlinget' i fordelingsroret, cr tlcr skaaret ut et snit :rv dette
vcd hver nruutling, son) sLres al- passe lihe over hvert crlkelt av veiv-
lirgerlc, saaledes irI oljen faltlcr lil<c tled i sva]lieliutnntcrne (E) sottt

ligger like untlcr.. Naar nrotorell gaar, vil ikl<e tlisse stnaa tnutt<liuger

tillate al {e1 olie ptllil)cn gir fra sig, at stroltttte ttt igjennen tletp,

hvorfor clcu ovct'flotlige olic solll purnpen gir, tar sin vnntlring gjetr-

nern overflodsrorct (o.1, sol]r n[rDtler ut paa buudcn av talllaael (J).

Dette tablaa er en liten rnessingbolis av form sotn cL automobilur,
tnecl glasliloli soltl lirn skrues av for noclvcudig rensning, og forat nlan
til enhver titl skal liuntrc kotltrollere oljens cirkulzrtiot-r. I clette tablaas

overkant vil uratr se overflo{sroret (c) fortsrclte sit. lop over ttrotorett

og tilltake til registerhuset. Ovcrfloclsoljen vil derlor fortsiette at cir-
liulere gjennetu tletlc og tilbalie til registerhuset (D) og slyrte ned

over ntagnetdrevet. Forplanter sig saa vi(lele ovcr registerhjulet og

celtralhjulct.. hvorvccl tlen sarntidig- vil sltrore disse. Fnlclel' tlcrfra ned

til registcrhusets bund. hvorfra clen fortsn:tter siu retur gjennenr

roret u tilbake til nrotoreDs bunctkatnrner (F). Den avstrts inde i
veivhuset sour satnticlig dalner svalkcliunnlerne, kaldes ltotorels
mellemdaek, {a dette i virkelighetel er ct clrk som shiller melleur
rnotorens veivhus og oljerescrvoir. Likc i nrcrhetctr av pilen fra Ir
vil rnan se at clette mellemdir:k stottes av en skruebolt som sta:lr inde
i en hylse. Dette rlrck ba:res av hylsen, nrens det holdes nede av
multercn paa bolteus top. Like vecl siden av tlenne bolt vil man i
mellemclrekket se ct par snlaa forclypninger. Disse tlauner en lnpe-
grav rundt omkring bolLen. Denne lopegravs buncl er gjennemboret

med en del hullcr.
I{vis de srnaa mundinger G i fordelingsroret gir formeget olje ifra

sig, saa at clen ikhe bare fykler svalhekunlmerne, metl stiger over

rnellernclrckhet, vil clen straks ta veicn igjetrnern clisse huller og netl

i bunclkamr.r.reret. Dette er giort, forat oljestantlcn over mellemtlrekket.

ikke skal bli saa stor at selve veivene l(an naa ned i cletr; ti derved

vilde straks cn tnasse olje slynges rundt helc motorens indvcnclige
rlele og kastes ut gjennem stempler og ve[tiler og foraarsake eu sterk
rok, santticlig sorlr r-notoren vilde forbruke sit oljeforraatl for man

ante det, og av tlen gruncl i rnange tilfrcltle stoppe. En tnotor rned

clette smoringssystem kan ikke ryke av olje, hvis tnatr ikke fyklcr for
meget paa den, saalecles at oljens nivaa blir staarende opulrcler vcivene.
Forat dette ikke skal kunne ske, er cler anbragt den i listen under

figuren nicvrlLe oljenivellor (hoitlemaalcr) (I). Denne nivellor bestaar

av en liten flyter hvorpaa er anbragt en tynd messingstallg. Se veustre

Ifig. 7-1 b' 'lr!ll;- og su(llicsusltm'

Dcnne skorrl slirues incl sazrlctles at tlt'lts raonc boitling vender

slunme vei sottl ",tnt""""g"t'r' 
og itlct trtotol't'll Lrcr"*-gcr sig rundt'

tar skovltrll til sig nv otlcri i svtrlkckuururcrle (fig' 7't b' E)' og naar

rnotoren gaar hurtig' tii"gtt-tf"" oljen mctl ikke saa liten kraft op

i motoren, samtitlig ';11'':;;i-;u'ot;"" 
fores ind til rleL veivlager

hvori skovlcn sitter trri.rt..,ao, tl:r dette cr gjcnrlemboret rike ind

til krumtaPPen (veiveu)'

'I'ryksrtroresystem mcd liolrstalrt niYaa'

Oljeforrlelingen til cle ovriplc nraskinclelc.(fig' 7'{ b) foregaar' vecl

hjtelp av trylisysLeur J; ;;;?;"tnivaa'-vecl iionstant nivaa rorstaaes

at olietrykket er et ";;;;il;;*'fra 
en bestemt hoicle' Den besLemte

hsicle hvorfra olien ";; 
t;;? 'ii "vx' 

er tablaaet 'I (siglehuset)' olje-

pumpens s[cnrpel tiig''ZJ-"' O) blir av ekscenteraliscletrs ekscentriske

tap (Vt tryklicl intl og lores tilbake igjen lv kotrtrafircretr (P)' Naar

mororen gaar' raar ":-;;i;;;;;;i; 
?i' r|cttt- og tilbrrkegaaende be-

vmgelse. Naar steu'pit':;l;;;;; *I'es tilbake' vil det bevirke sttg-

ning inclc i p,,'."p"tto'i;;;";;; kuleventilen Q vil lofte sig' hvorved
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OljePumPer.

Av oljepumper anvendes der hoist forskjellige slags' De mest

almindeliganvenrlteerdenekscenlriskepumpe(ekscentrerende),(fig.
76, F), stempelpump,n tt'"- oj tftutt"g""ende) (fig' 75 b) og kamhiuls-

pumpen (roterende) (Iig. ;0i alle ais-sg .igrsklelligc 
tvper av olje-

pumper gjor samme "vii", "g 
de forskjellige konstruktioner er kun

en smakssak.
Der findes yclerligere en masse forskjellige smoringssystemer' soln

j.g firrA., det unodig at omtale her' iclet jeg gaar ut fra at naar en

mand. kjencler de i aenne bok omhandlede smoresystemer' vil han

forstaa et hvilketsomhelst andet'

K. FORGASSEREN (CARBURATOREN)

Forgasseren kan man med tryghet si er automobilens fordoielses-

organ. Det er clen *o" *^u tilb"erede al den fode motoren skal ha

for at bevrege sig og 
-"ti"" 

sit arbeide' Det er tlerfor klart at for-

gasseren er den mest fintfslende del paa en automobil' og det er og-

saa derfor at den saa ofLe faar skylden naar automobilen ikke vil

gaa. Og dog ligger StyfJ"" temmelig sikk^ert i forste raekke hos fsreren

eller eieren, .o* tt'it" ikke kjender forgasseren i sin automobil

eller er for sparsom med stelleti ti sikkert er det at den mand som

ofte tilser og renser hver eneste del i sin automobil' den mand lrerer

ogsaa samtlige dele i sin automobil at kjenrle bedre end ved at lzese

al]edetekniske,r.ritt"rsomirletheletatfindes.Dennekjendsgjer-
ning stadfmster et gammelt ord som sier at hvad man har set med

sine egne oine og tut i m"a sine egne heencler' d'et kjender man bedre

end den ting man f'at l"'t omta"le av andre' Men naar det nu alli-

kevel er saa vanskelig f*a" at faa folk til at forstaa de iorskiel-

lige indvikle,t. upputui"t i en automobil og at holcle enhrrer del ren'

har fabrikant"rrr" u.,'t"ngt sig til clet yclerste for at opfinde en saa

enkel og holdbar rotgu"Jt soir mulig' med andre ord en forgasser

som litet eller intet t"ilsyn trrcnger' baade hvad regulering og rens-

ning angaar. O" ntAti" "sultatJr 
i enkelhet og autornatisk funktion

synes at tr.r" op.,outl"d-'"tf a" flg' 77 a og b samt i fig' 78 og 79 frem-

stillede forgassere.

Forgassercn Berliet.

Benslnen fores incl til flyterhuset gjennem roraapningen 6 eller

15 paa fig.77 b tra en t'etrotaer som ligger ad'skillig hsiere end for-

gasberens flyterhus, saalecles at der blir tryk paa bensinen'. eller i

motsat fald frembrinJ"t ttyft ved en luftpumpe' Paa gruncl av trykket
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vil bensinen stromme
ind gjennem den lille
kanal som gaar fra 6,

og hvori naalventilen
(7) staar. Naar bensinen
begynder at stige inde
i kammeret, vil flyte-
ren (5) flyte opunder cle

2 kuler som kau sees

ovenpaa denne,og naar
bensinstanden er naadd
til den rnorke sliYgge
paa flyteren (5), vil
denne ha loftet sig oP

til den stilling som her
vist. Den vil derved ha
lsftet de 2 kuler som
kan sees paa clens over-
kant, saa hoit at vegt-
armen hvorpaa kuler-
ne sees at sit Le fast, har
bevrcget naalventilen
(7; ned saa den strn-
ger for tillopet (6).
Denne flottor tjener til
altid at holde den sam-
me bensinhoide iude
iflyterhuset; I i saasnart
bensinstanden synker
inde i flottorhuset, vil
ogsaa samtidig flotto-
ren (5) synke og derved
tillate kulerne (vegIer-
ne) at lofte naalventi-

Pig. 77 a. Berltet-forgasser nted ltuluaapen slrupe.

1 Strupen (trottle).
2 Luftindtak.
3 og 4 Spredere.
5 Flyter (flottor).
6 Rensintillop.
7 Naalventil.
8 Mellemkammer.
9 Nlellemkammerets

luftindtak,

10 Bensinkanal til sPre-
deren.

11 Drrnsplug (rensePlug
for kanalen).

12 Strupeventil (trottle-
ventil.)

13 Sugekanal for tomgang.
14 SEtskrue.
1 5 Reservetillsp Ior l)eDsinen.

len (7) op fra sit sete, saa den tillater ny bensin at strsmme til, indtil
denne har steget saa hsit at flyteren(5)igjen strenger for aapningen(6)'
Flyteren vil paa den maate holde bensinen paa et jevnt nivaa (hoide),

saa at den ikke faar anledning til at flyte over ellersynkeforlavt.Dette
er nsdvendig for at gi en jevn bensintilforsel igjennem sprederne (3

og 4) naar motoren suger paa dem. Paa grundlag av princippet for
kommunicerende ror vil bensinstanden inde i sprederne (3 og  ) samt i
mellemkammeret (8) altid vzere noiagtig den samme. 10 er en ganske

liten aapning hvorigjennem bensinen faar sit tillop til sprederen (3) og

mellemkammeret (8). Sprederen 4 har sin egen naalfine kanal ind
til. flyterhuset.

Forgasserens dele er i sin almindelighet de i fig' 77 a viste. Hoved-
delene kan sies at vrere: Flyterhuset med flyteren og sprederhuset
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aapning). Dette princip grunder sig paa at naar motoren sorn lor
navnt suger sagte, rnaa den ogsaa ha en langt finere eller mindre
kanal at suge igjennem for at faa hastighet nok paa den indstrom-
mende luft og bensin.

Blandingen foregaar saaledes: Gjennent forgasserens strupe (fig.
77 a, t) som staar i forbindelse med motorens sugeror, suger motoren
til sig. Strupeventilen (trottleventilen) (12) sees her at vrere st:rngt,
saa motoren kun kan suge gjennem kanalen (13), hvorved den vil faa
ganske litet baade luft og bensitr, og den vil derfor arbeide ganske
sagte og kun mecl kraft nok til at drive sig selv rundt uten at trzckke
paa noget. (En stor clel automobilister kalder strupeventilen med
dens engelske navn trottleventil og strupekamrneret trottlekammer).
Naar rnotoren saaledes suger igjennem kanalen (13), vil den ind-
strsmmende luft som passerer forbi sprederen (4) traekke med sig en
yderst fin straale av bensinen igjennem sprederens aapning. Paa
sin vandring opigjennem kanalen (13) vil ber,sinen og luften vere
nodt til at ta flere retninger opigjennem strupekammeret (1), som
pilene viser, hvorved bensinen vil forstsves til en fin dusch og derved
blande sig med luften, som da vil se ut som en svakt lysegraa rsk.
Den er da gaat over til fuldsttndig eksplosiv og let antende-
lig gas.

Som for navnt vil man av fig. 77 a se at strupeventilen (12) staar
stillet saaledes at kanalen (13). som er boret paa skraa giennem
strupeventilen, falder'overett med kanalen (13) hvori sprederen 4
staar, mens den holder den store aapning hvori sprederen 3 sitter,
lukket.

Fig. 77 b viser strupeventilen stillet for fuld aapning (fuldgang).
Her vil man se at den lille kanal (13) i strupeventilen er svinget op-
over, saa den er kommet ut av stilling med kanalen (13) hvori spre-
deren 4 staar, og saaledes har stangt for denne. l{otoren vil nu ha an-
ledning til at suge med fuld kraft igjennem den store aapning hvori
sprederen 3 staar. Som paa figuren vist vil man se at sprederen 3

har en langt storre aapning end sprederen 4, hvorfor den selvfolgelig
vil gi saa meget rnere bensin fra sig, og jo rnere motoren nu oker
i hastighet, des mere luft vil den suge til sig. Den indstrommende
luft igjennem aapningen 2 vil nu treckke mecl sig bensin giennem
sprederen 3, og jo hurtigere luften strommer ind, des mere bensin vil
den trzekke med sig opigjennem sprederen 3. Luft og bensin vil
saaledes folges ad og hvirvle om hverandre inde i den store aapning
over sprederens top og derved blandes intenst med hverandre. Den
store aapning omkring sprederens top kaldes i almindeligheL sprede-
kammer et eller lor stooning sk ammeret.

Hvis man holder strupeventilen fuldt aapen, saadatt som her vist,
mere end nogen faa sekunder, vil motoren opnaa en rasende hastig-
het, hvorved luften vil stromme ind som en orkan, og derved som
regel suge for meget bensin med sig, saa blandingen blir for tyk.

Fig, 77 b. Berliet-fotgasser med helt aapen strupe'

med sprederen. Sorn fsr
neevnt under motorer
maa man forst oPsamle
energi som man igjen
lar oplose og forttre,
for at kunne opnaa en

bevtegelse. Det er denne

energi som her oPsamles

igjennem forgasseren og

kakles gas. Gassen oP-

staar i forgasseren der-
ved at bensinen blandes
mecl luft.

Forskjellige stolfers
forbracnding, eksPansion
(utvidelse) og derav Paa-
folgende eksPlosion skal
vi her ikke gaa neermere

ind paa, da det for det
forste vilde bli altfor
omfaLtende og oPta for-
meget plads i boken, og

for del andet av den
gruntl at vi her kun be-
hover at vite at naar ben-

sinen blir tilstrakkelig
blanclet mecl luft, vil den overgaa til en let anttndelig gas, og naar'

clenne blir tendt, opstaar cler en kraftig eksplosion inde i motorens'

cylinder.
" For at opnaa den betlst mulige gas er det om at gjore at faa

blandet beniinen og luften bedst mulig' Det er clerfor man anvender

de saakaldte spred.ere. Disse spredere beneevnes av en stor del auto-

mobilister rnecl sit oprindelige franske navn <cyclor>' sit tyske'

navn <Diise>, eller def engelske navn (spray-nozzle'>' Disse navne

peker alle i retning av ordet spreder, hvorfor dette optages her som

norsk benzevnelse, irlet spreclerens funktion i virkeligheten er at sprede

bensinen omkring i den indstrommende luft' Jo finere bensinen kan

,f."a"., des beire er forgasningen' Da. motoren' naar den gaar

sagte, ogsaa suger svakt, ir clet om at gjore at faa bensinen godt

.pi"ai .II.. fo.Jrrret saavel for sagte gang, eller tomgang som del

tota"*, som for fuldgang; ti det er klart, at jo sterkere indsugningen

.r, a., storre hurtighe"t.faar bensinen giennem den fine spreder-

o,,prrir-tg, og den vii aa meget lettere forstoves end ved en sagte

.t*-rrir.,g. 
-Man har derfor i den senere tid kommet til det resultat

at anvetrcle 2 saadanne spredere, som i fig' 77 a og b vist' Den lille

sprecler (4) for tomgang og Aen store spreder (3) for fuldgang (fuld
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Forgasseren Z,enlt.
Denne forgasser Iigger den forrige meget nrer i konstruktion, dog

med den forskjel at den her viste forgasser istedenfor 2 adskilte
spredere har den ene staaende inde i clen anden, og har yderligere
en srerskilt sprederkanal for tomgang (se U i fig. 78). Videre er
forskjellen den at strupeventilen (P) er et flatt spjeld, hvorfor disse

strupeventiler kaldes spieldoentiler; de strenger paa den maate som
her vist og aapner mere eller mindre eftersom de stilles paralelt
(likelopende) med strupekammeret, og gir fuld aapning naar de stilles
ret op og ned, saadan sorn linjen D viser. Strupeventilen (fig. 77 a, rz)
har en anden konstruktion. Denne konstruktion kaldes kik' Strupe-
ventilen i en forgasser er altid enten spjeldventil eller kikventil. Tver-
snit av en saadan kik er vist i fig. 79 c. Zenilforgasseren (fig. 78)
virker omtrent paa samme maate som Berliet (fig. 77), nemlig saa-

Iedes: Som strupeventilen (P) her staar, vil man se at den samtidig
med at den har lukket for hele strupekammeret, ogsaa lukker for
straalekanalen U. Aapnes strupeventilen aldrig saa litet, vil motoren
suge luften tat forbi tomgangskanalen U og derved trekke en fin
bensinstraale med sig. Aapner man ventilen mere, f . eks. til 1/, aapning,
vil indsugningen av luft bli saa sterk at den begynder at trekke med
sig bensin igjennem ytre spreder (H), som faar sit bensintillop fra
mellemkammeret (O) gjennem kanalen F. Aapnes nu spjeldet mere
og mere indtil fuld aapning, vil luften suge meget sterkt igjennem
sprederkammeret (A), og vil derfor ikke nsie sig med hvad den kan
faa gjennem ytre sprederkanal (F), men suge saa sterkt at bensinen
ogsaa rives med stor hastighet opigjennem undre spreder, hvis aap-
ning er S.

Naar sugningen blir for sterk.gjennem sprederne, vil bensinstanden
synke i mellemkarnmeret (O) og tilslut tillate luft at stromme ind gjen-
nem luftsilen (K), necligjennem mellemkammeret og kanalen (F)
og opigjennem ytre spreder.

Den luft som derved farer opigjennem ytre spreder og ut igjen-
nem nogen huller i dennes ovre ende, vil derved hjrelpe til at for-
stove den gjennem indre spreder strommende bensin, saa at gassen

ikke blir for tyk og, som under fig. 77 nr-vnt, kvrele motoren. Hvis
man derpaa igjen lukker (struper av) strupeventilen endel, vil bensin-
standen i mellemkammeret atter stige og strenge for lufttilfsrselen
gjennem ytre spreder.

Motoren vil saaledes med denne forgasser opretholde sin energi
omtrent paa samme maate som ved fig. 77.

Forgasseren Clauilel.
Fig. 79 a viser tversnit av en Claudel-forgasser.
Denne forgasser ligner den foregaaende i princip derved at den

har en saakaldt dobbelt spreder og en speciel bensinkanal for tom-
a

A Spredekammeret (Ior-
slovningskammeret). 

]

B Bensiltillop.
C Ytre spredes fot' ]

D Skruekammer ttrott- 
|

lekarnmer).
E Forgasserens luftind- |

tak (sugehals). 
I

F Bensintillop til indre
spreder.

G Bensinkanal fra IIY-
terhuset til sPrederen
og mellemkammeret.

II Ytre spreder.
I Bensintillop lor mel-

lemkammeret og Ytre
spreder.

J LutttiUop Ior mellem-
kammeret.

K Luttsil paa mellem-
kammerets toP.

L og NI Blindlok for
skiltning av indre
spreder og straale-
kanal til mellemkam-
meret.

N DrEnsplugger (ut-
rensningsphrgger).

O Mellemkammeret.
P Strupeventil.
R Ansrtsfjrr tor IlYter-

kammerets Iok.
S Ytre sprederaapning.
T Ftyterkammerets lok.
II Straalekanal for tom-

gang.
V Irlyterkammeret.
X Sprederkammerets

vEg.

Fig. 78. Zenil-forgasseren.

Motoren vil derved begYnde
at sagtne sin fart og tilslut
<,kvreles,>, som man kalder
det, og stoppe. Forat dette
ikke skal kunne ske, er aab-
ningen 10, som forer ben-
sinen til sprederkanalen,
saa ]iten at den negter alt
for stor tilstromning av ben-
sin til sprederen. Naar sug-
ningen giennem sPrederen
blir for stor, vil derfor ben-
sinstanden i mellemkam-
meret (8) synke helt ned, og

derved tillate luft at strom-
me ind giennem aaPningen
9 paa rnellemkammerets
top; derved vil sPrederen 3

delvis fyldes med luft, hvor-
ved gassen igjen vil fortYn-
des til en passe blanding, og

motoren vil saaledes til en-
hver tid opretholde sin stsr-
ste energi med hvilken som
helst aapning; ti hvis stru-
peventilen svinges tilbake,
saa den delvis mere eller
mindre stenger for sPreder-
kammeret, vil bensinstan-
den igjen stige i mellem-
kammeret (8) og negte luft
at strsmme til sPrederen.

Dette synes at vere et av
de mest automatiske (selv-
regulerende) systemer som
for tiden findes; derLil kom-
mer at det ingen omjuste-

ring eller indregulering trrenger efterat det passende nummer av

sprederen engang er indsat. Spredernes nummer avpasses efter

maskinens storrelse (boring og slag), efterat man forst har fundet det

til maskinens storrelse passende nummer av forgasser' (Forgasserne

fabrikeres som regel i bestemte nummererte storrelser for hver 5te

hestekraft opover).
Hvordan iprederne indpasses, forklares n&rmere under indregu-

lering av forgasseren.



1 Iiuplingsnrufle til sugc-
roret.

2 l.lyterliantur<t cl.
7 Natrlr-entil<rr.
8 Alrsu'lsslirue lor fll'ter-

I<amnrcrt'ts krli,
I St)'ring for nitallcntilen.

10 .\ns:ttstjIr for fl].tcr-
karnnrcrets loli.

11 Fu.steslinrc Ior I.jlrretr.
12 Irrrstelot.
13 I.l1'tcrhlurnrcrcts Lrli.
1,4 Slulstl'lilic lor stt-

skrrten.
17 l(onlrnnrultcr for 1S,

18 I)rrcisionssll'ur for Ior]t-
gang (rcgltleril)gsslirlle ).

22 Iieguleringssliruc for
fulclgtrng.

23 l(ontrarlulter lor 22.
27 Palinilplsring.
28 Startspjcltl.
29 Iiuplingsnippel for

varur tvandstillorsel.
30 l]lindptug Ior reservc

bensintil[orsel.
34 Btrrrr[lol< Ior utrensning

av bensinsilcn og naal-
veDtilsFlet.

lrig. 7!) a. Srril ttu Oktutkl-lbryesscren.

il5 liuplingsnippel (l)r)'st-
nipDel) for bcnsirrrorct.

36 Bundplug lor utsliift-
ning og renshing ar-
spretler og sil.

137 Iicscr|eliupting for bcn-
sinrolct.

li8 lrlytcrcn (flottor).
3{) .{vltrngc hullcr hvori

na:rlventilens l<rntr:r-
\:cgter l(aD bc,r'r'gt, sig
iri t.

lO Bcnsinhoidcn i fl1'tcr-
I<itmmer <tg sprerlcr'.

+l lior)tralcgt('r for nual-
ven t ilen.

{2 Smua liuler paa \-cgt-
arnlelle, som bevatgcr
sig frit i naal\-entildrs
lopegrav (guide).

ljl \aalYentilens lopcgrar'
(guidc).

I.l Spretltr.
.15 Bensiuliannl lor tom-

gang.
-1(i Forgasscrerls ltrf tiDdtak.
,17Strtrpeh:rmrnerct soltl

her salrtidig utgjor
spre(lerkammeret.

-1ll (lirkulatioDsl{anal for
varrntvantl.

-19 (lirkulationsli:rnal {or
varmt\.and.

50 Bensinsiler.
5l Spretlerens topslime.
52 IJensinkanal fra ilyter-

htrset til sprcderens
bunrlkamnrer.

5:J VarrntYandstillop.
5r1 Ilcnsintillop.
5ir \nnlventileus srte.
5(i Spiralfja.rcr sorn holder

bcnsinsilene paa sin
pla(ls.

57 Inrltalisliammer (bttntl-
kanlner) for sprederen.

58 In(ltalisliarnmer (bund-
karnrner) for naalven-
tilcn.

59 og (i0 viser tr.ersnit av
splcrleren mcd beusin-
lop-

61,\apninpler i ytrc spre-
rier for tomgang.

(i2 StmpeYentilens oDl-
tlreiningslelt.

115

gang (se .15 i figurcn). Deune tonrgangs-
lizrnal munrlcr Llt ovcnfor slrupcvcntilen,
saaledes aI den er aaJ)en selvor]r sIl'tll)c-
vcntilen cr he'lt stlrngt, og tillatrrr nroto-
ren at sugc Iil sig helt utcr]oril (lcrlrlc.
I'omgangcn rcgulcres hcr'"'crl at losc
Itontranruttcrcn (17) og l)e\-itgc: sliruel
(18) tilbakc, hvis nratur'il gi rlcn nrcle .

og sliRlc (lcrr igicn, h','is llraD Yil knipe
.rv for intlsugningen.

Likclerles hal rlcnnc lolgasscr cn rcgu-
lcrittgssliltrc. h'n'ornrer[ nlan Iiun rcgulcrc
intlsugningcn l\- Iult lor Iuldgirlg. Sc 22
og 213. \lan r,il hcl sc ilt slil'ucn (22) gaar
et stSrkkc inrl i sugclianlnrerct, hvolverl
<lel vil folmintlslie aal)rringr.n, s2la rt rno-
tolcu faar rnindre lult. I)erved vil nroto-
IeIr sug.c haar(lelc l)aa sl)re(ler(]rl og
trickhe rllere l)cnsin u[ av denne i lor-
Itoltl til den luft (len laar. 13hntlingon
vil tlerverl lrli tykkcre. Sl<ruer nrzlrl deri
rnot l)riucisionssliruen (22) tilbakc, vil
luftarlrninger) l)li storre. og rnotoren vil
(la sugo saa megct nrin(lle bensin og
rnere luft. Naar rtran ha| opnaadrl rletr
rette stilling Ior skrucn, srctter lrlan denne
last ntc<I koutrarnutteren (23). Spre tlerc'n
i rlennc forgasser er orntrellt sorn i Zcnit
(fig. 78). dog rlrc(l clcn forskjcl at (ler i
(lenne spre(lL'rs vtterserie er boret cndel
hullcr hvorigjennenr bensinen har anlcd-
ning til at blande sig liedre me(l luften,
for naar sugningcn blir sterl<, r,il lulten
soke ind igjennenr (le nederste huller og
Illantle sig rlrc(l bcnsincn i sprcdcrrrns
mellenlkanuncr og srlgcs ut igjen gjen-
IreIIt ([e. ovre hu]ler ({j1) i fonn av gas.

Der er i clet. selcre lionstrueret en ny
spre(ler for dcnnc forgasscr'. I)cn nye
spreder egncl sig speciclL lor nreget stortr
nl:rskilcr. f)enne spreder lian l]ran gjcrne
lialcle err trippelsltredtr, (la den virkelig
bestaar i li avclelinger (se fig. 79 b).

Naar motorcn suger sagte paa denne
sl-)reder, vil clen suge igjennerrl luftkana-
lernc (6) og suge bensin til sig gjcnnenr

i.- I

lirg, 71t lr. 'l riltTtrlsltrular.
I Sprt.rlr.rcns inrlre st,ric.
2 , rr)i(ltr(' serie.
:I Ilensel)lui{ [or in(lrc slrirale-

roL
I Sprerlcrlrtrllt,r for fuldgang

1Irrlrl aapnirriq).
i> llt,nsinlianalt,n Iil spre(lcr-

hullctrc.
{i Suilelianllcr for lorngung.
7 Sprc(lcrhul ll)r
ll Sugrlianillcr lor hrl(lgang.
1) Ilensinkrnalcr til sprederens

nrt,llt'rrrlilrrrrrrcr. \'ctl rlen
ovrc pil l) sees ct Iilct httl
som lrlrcr bensinetr itrd lil
in(lre sDreder.

1(l llcDsinsil.
11 St)r('(lcrcns ltrc scrie.

8.
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aapningen (7), sonr forer til spre-
derens rnellemkarnruer. f)en over-
floclige bensin, sorn hcr ihke blir
forgassct, vil falcle netl i clen ovri-
ge bctrsin sont staar i sprcderen,
hvorvetI intel galr tapt. Aapnes
nu strupcvcntilern, saa zrt. sugnin-
gen fra nroLorcn blir sterkere, vil

' luften stronune ind gjenncm lia-
nalerne (8), opigjcnnern ytle karn-
mer', gjcnllem hullcue i rnellem-
sericn oS ut av kanalerne (6) og
dervccl trlrlike mere bensin med
sig ut av aapningen (7). Aapues

I strupeventilen helt, vil sugniugcu
bli saa sterk at ltensinen vil sLige
op i ovre kanal (5) og strornme ut
:lv hullcne (4). Bensinen vil cla ta
en audetr retning i iudre mcllem-

. kanrmer, itlet luften vil bli suget
igjeuneru kanalerne (8) i sprede-
rens ytre scrie og ta veien incl
igjennenr hullene som sees i mel-
Iernscrien, og slrolrrrrre op igjcn-
nem indre kanlner og ut av hul-
lene (ii). Dervetl vil cler ornkring
sprcderen opstaa en sterli hvir-
velstrorn (cylilon). Dcnne hvirvel-

sLillet halvt aapen, saa at
sprcclercns top samt lope-
graven og begge forstov-
ni n gskanalerkan sees klart.

Fig. 81 viser Claudel-
forgasseren helt santmen-
sat og set fra sidell.

I vorc norcllige lar.rde er
rrrarr ofte utsat for isnins i
forgasseren. N'Ian h:rr der-
for vtret nodt til enten at
tilfnrc forgnsseren varrnt
vand eller luft fra tnoto-
ren. I.'or at kunne tilfore
vannt vand til forgasse-
ren rnira denne vrcre sPe-

cielt konstruert dcrtil.
Dette er tilfrcldet tned

dcn hcr fremstillede Clau-
del-forgasser.

VarnrLvauclel- sorn korn-
rncr fra nrotoren, fores her
ind gjennem roret 31 (fig.
tl1) og cirhulerer igjennctn
l<analen 48 (fig. 79 a) og
komrner tilbake gjellnem
kanalen 49; stromttrer slta
tilbnke til radiatoren (kio-
Iereln) g,iennenr aaptringctr
53. Paa dcnue v:rrtdring vil
vandet ira cirkulert lundt
spredcrkamrncreL og op-
varmet dcLte. Vaudcirliu

,j

lation vil vectlikeholtles derved at deL v:rrtnc vancl sorn strotnmer ind
i forgasscren gjcllnenl :11 ({ig. 81) avkjolcs og tlervcd sytlker og tar
vanclringen ned igjennern kanalcn 49 (fig. 79 a) og tilbake til lijoleren
(ra clizrtorcn).

Der fincles ogsaa forgassere som er forsyut nrccl saalialclt dobbelt

oandcirkulatron. Derved forstaaes at vatrdet ikkc blot cirkulerer otn-
krir-rg sprederkammeret, rten ogsaa ledes mntlt flytcrk:rtnmerct. En
slili forgasser kaldes cla gjerne forgasscr t-ne<[ rlobbelt cirkulation e]ler
hel vandtroie.

Den bedste opvarmning er selvfolgclig tilforscl av baade varmt
vancl og varrn luft. At tilfore varm luft er lct at orrlne med hvilken-
som helst forgasser. Dette gjores i alrnincle'lighet pa:r tlen maate sonl
vist i fig. 82.

lrig. 80. Ohurltl-litrqusst'rrrl sct ovcltlta.

ASprerlerens top. l(l-l'orslolningshanalerne
B 

-D- 
lopegrav i liilien.

i l<iken (strupcycr- D I;l)'tcrhusets lok.
lilen,. Fi Slullspjclrlel.

Ii Slttrlsplclrlels llrllrnl.
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I.ig. 7.9 c. .Sfl it

:\ Strupevcntilens
akscl (spinrlct).

Ii 1'rotllelianalen
(stmpchanalen ).

(1 Strupearrnen
(trott learm(.n ).

Olrutdel strupekik,

D Stmpclol(l{et.
II I-opckunal for

spretlercn.
F l.orstovDings-

kanalcr.

strorn av lu{t vil da forstove clen igjennenr hullerrc (4) utstrommende
bcnsin. Ilvis Jrensi.strornmen igjennem hulle,c (4) blir for stor, vil
dcn falde ned ulerrom sprederen og tilbake til sugelianrmerets bund,
og den igjcnnenr a:rpningen (8) inrlstronrmentle luft vil atter trakke
tlen rncd sig opigjcnnern yt.r'c kanrmer, igjennem hullene i rnellem-
scrien og up igjenncnr indre l<anrmer, og atter igjen ut gjenr-rem hul_
lcne (6). I len'crl vil tlen nedfalclencle overflnclige bensin bli forstovet
og blandc sig nred clcn ovrige gas i spreclerkammeret.

Den,c sp'crlcr sy,es saaledes at utnvtte bensinen til sirlste draape,
hvorfor rlen nr:ul ant.agcs :lt vicre lncget olionomisk og effektfukl.

St^rpcventilcn i Claudel-forgassercn, som i fig. 79 a kan sees uttat,
saa rt :r:rpningen hvori clen bevicger sig, ligger klar (se 62), er frem_
stillel- i tvcrsuil i Iig. 79 c.

De,ne strup.vc,til har 2 sficriske kanaler, so,r yclerligere hjmlper
paa lorstorrningcn av bensinen clervetl art luften og bensinen stoter an
rnot rlisse lianalcrs skarpe kanter og blir saaledes ytlerligere hvirvlet
onr hvcranrh'e (scr fig. 79 c, F).

Fig. 80 r,iscr Clautlel-forgassere, set ovenfra rned strupeventilen
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Irig. 81. Claudel-forgasseren hell santmensal og set fra siden.
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forlop fuldstendig opvarnle
hele forgasseren.

Naar veiret er mildere, vil
forgasseren Paa den anden
side let kunne bli for varm,
og motoren derved taPe en-

del av sin effekt. Man bor
derfor anbringe en liten kap-
sel omkring varmluftroret.
Raade kapsel og roret gicn-

nembores da med flere storre
huller i uregelm€ssig stilling,
saadan sorn fig. 82, z viser.

Denne lille anordning Paa

i-

i

#if{'frxr;i1i1illr:,:# i **
vrir man mansjetten sagte rrig. 82. ttvntluftindtak
rundt, saaledes at hullene
helt eller rlelvis fa'lder ovcrett I I.trfltroie. | 3 Ekshaustror 4 Forgasserens

eftersonr nran beltover clet. 2 llansjel' ] franroloren' luflindtak'

N'Iotoren vil derved suge en-
del koldere luft ind, som vil avkjole forgasseren igjen. N{an kan

saaledesrnedclettelilleapparatregulerevarmenefterbehag.Dette
behandles ntermere under <feil ved motorens gang''

1 Kuplingsmufle til suge-
r6ret.

2 Irlottorlammcret (Ilvter-
huset).
Spredcrkammer (forgas-3 Spredcrkammer (forga
ningskammer).

4'l'rottlespindel (strupe-
spindel).
Trottlearm (stmpearnr).
I.esteskrucr lor strupe-
lokket.
NaalYentilens lop.
Sa,tskruer for Ilottsr-
kammcrlol<ket.
St-vring for naalventilen.
Ansrtslirr for flottor-
kammerlokliet.

15 Regrrleringsskrue for
strupeyentilen (trottle-
ventilen).
Iiontramutter for 15.
l{ontramutter lor 18.
Prrcisionsskruen Ior
tonr gangsindregulcring.
()rer for regulerings-
sl<rucrne.
Iiontramutter lor 20.
I-u{trcguleringsslinle
(prEcisionsskrue) Ior
Iul(lgang.
Iiontramutter for 22.
Hrvarm for startspjel-
det.
Xontrafjmr lor hry-
illmcn.

28 Stnrpelok (startspjeld).
20 Iiuplingsnippel for

varmtr.andsavlop.
30 Blindplug.
;t1 Brudstykke av vartnt-

vandstillop som loddes
fast til den drcibare
nippel (32).

:i2 I)reibar nippel.
133 Ansretsplug for den

dreibare nippel.
3-l Bundlok for utrens-

ning aY bensinsilen og
naal r-cntilsptet.

35 Iiuplingsnippel (bryst-
nippcl) for bensinroret.

30 Bnnrllok for utskiftning
og rensning av spredei

16
77
18

19

27
22

21

2:o

26

27

5r

6

7
tt

I
10

og sil.
37 Reserveliupling lor

bensinr6ret.

Man lager en kapscl (lufttroie) (fig. 82, 1) sonl ligger omliring eks-
haustroret (3) i en gar-rskc litcn avstancl. Fra denne troie fsrer et ror
ned til forgasserens luftindtak (4), saa at forgasseren er nodt til at
suge al den luft den behover gjennem troien (1). Naar motoren gaar,
vil ekshaustroret (3) holcle sig meget varrnt og clerfor sterkt opvarme
den luft motoren suger i,cl. Den varme ]uft vil cla efter en stunds

Forgasseren Itenault'

Denneforgasseravvikerfradeforegaaencledervedatdenharen
ekstra luftventil. ventilhuset gjor her samme tjeneste som det i fig.

77 og 78 viste mellemkammer, clog med den forskjel at bensinen

staaiher inde i ventilhuset i sarnme hoide som i flottorkammeret-

Ventilstangen med ventilerne (62 og 63) vil av sin egen tyngde holde

sig nede paa bunden av ventilhuset naar Inotoren suger sagte; men

naarmotorensugersterkt,vilventilenavluftdragetloftesopganske
sagte eftersom motoren suger sterkere, og clerved aapne en lultkanal
paa ventilhusets top, hvorvecl rnotoren vil ta til sig luft clirekte uten-

ira. Denne luft passerer igiennem den aapning som sees mellem

ventilhusets top og strupekammeret, og fores igjennem en spiral-

formig kanal som ligger horisontalt, saadan som linjerne tversover

spred;rkammerets ovre ende viser. Luften srcttes derved i en hvirv-
lendebevregelsefordenkommerindiselveStrupekalnmeret,ogvil
derfor blande sig intenst med den fra sprederen opsugede tykke
blancling, hvorved denne fortyndes til den mest mulige okonomiske

gas. Lufiindtaksportene sees i ventilhusetsoverkant like over linjen 64

11
72
13
14

Frsteskruc for I.ia'ren,
Festefot for fjrren.
Flottorl(amnlerlol(.
Slutstl'kke for srtskrucn.

I{ttller til fpste.1or trott- I

Ieroden (struperoden;. 
J

Pa l(ningsrinA. I
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trig, 84a. lt'hite og Poppe-forgasseren.

1 Strupekammeret med
kuplingssknter til moto-
rens sugeror,

2 Hatte over naalventi-
lens lok.

4 StrupeYentilens lok.
5 Blindplug.

7 Sntskrue.
8 Blindplug.
I lriltrerkammer for ben-

sinen.
10 Bensintillop.
11 DrEnsplug.
13 Luftindtak.

14 Srtskrue for flottor-
husets lok.

15 Sretskme for strupe-
ventilens lok.

16 Reguleringslufttillop.
g Reguleringssegment

for luften.
F Trottlearm-
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i hoire figur. 77 er en dykkerarm hvormed man ved hjrnlp av en
snor, enten fra chauffsrens srete eller utigjennem radiatoren, kan
holde ventilen necle mens maskinen startes. 71 er regulerarm for til-
fsrsel av varm luft. Den flyttes fra det ene til det andet av de i liguren
viste huller eftersom man vil ha mere eller mindre luft'

Forgasseren Il'hite og PoPPe.

Fig.84a, b og c viser en White ogPoppe-forgasser. f)enne forgasser
awiker helt fra de ovrige i sin konstruktion, specielt derved at ben-
sintilfsrselen i den her viste reguleres helt mekanisk (se fig. 84 b), idet
bensinen og luften strupes samtidig, saaledes at forgasseren gir en

ensartet blanding for hvilken som helst aapning; ti eftersom den
aapner for luften, aapner den ogsaa samtidig for bensinen (se fig. 84 b)-

Strupeventilen i denne forgasser er en dobbelt cylindrisk spjeld-
ventil, den ene lopende inde i den anden. B er ytre tromme, som
er i ett stykke med selve lokket. Denne vises klart i fig. 84 c, b-
Denne tromme sprendes fast til strupekammeret ved hjrelp av 2 klem-
skruer paa lokkets flange (fig. 84 a, t og ls). Den cylindriske strupe-
ventil, eller trommen H, beveger sig inde i yttertrommen, saadan
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lrig. 1.i.1 h. ,\'tu'Ul)ci)critil rttatl slrt,dar lil ll,hitc olt
I' o 1 t 

1 
t t'- li rt 1 u s sa ru t.

sorlr Iig.81b viser. Disscr
to cvlintlrc, er indslcpct i
hvelandrc saalcdcs at cle
bcrrrcgcr sig nogenlunrle
IuItt:tt. I)oonren (D) be-
vlcgcr sig utenonr sclve
sprc(lel'cn, sitadarl solll
rlt. sliplcrlc lrvile lirrjcl
Yiscr'. tsIullcL E cr bcl-
sinaapniltgen i spreder'-
rloorrren, F er bensinaalt-
niugen i selve sprcderen.
Folg dc stiplcdc Iinjcr.

I-)isse huller er anltragI
clis('ctltt'isk, lrvorfor dc
lil faklc noiagtig ovcrctt
nl('(l ll\'(.tiul(llt. og st:rit i
Iulrl aapning liun paa et
bestcnt punlil av strupc-
vrntilens omdreinil)g.

Vtcl hirrlp :lv linastcn (;
i spretlertloonrcns flange
lorer stlultevcntilen (tI)
sprcrlerrloomen n'rcd sig
naar rlcn svinges rundt,
Itvorverl bcnsinhullenc (E
ttg Ir) vil liunne lulikes,
saarlan sorn hcr vist, eller
:rirl)lles t.fI t'rsom rrr:trr rlrci-
t'r stnrpoventik'n. Nuar
stnrpeveutilcn i allc til-
Iirldc aaltner for lul'tetr og
tlcn, sonr her r,ist . I'ore r
slrlt.rlt,r'rloonrt.rr tttt,tl sig.
vil rlen selt'folgclic aapne
og lulikc noiagtig likt for
bensin og lulL. Naar nern-
lig lul'tlrorlcnt' staar helt

a S trupeliarrrlrrcrct.
b Ylre Irrllntlc,
c In(lre tronrlilc.
{l Sprcderha'tten.
c Sprctlereu.
['l'rolllcanu (strul)clrrnl).
g Ilcgrtleringssegmcnt Ior

I omgang.
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-ltila oll I'ot)pc-for0Qss?r(tl lttl

h Stopring for sptnrl[,iil'retl'
i Spa'ndl.ia'r s<tttt spttttlcr

strupcvt'rttilcns sprctler-
lrIllr' t(1, art ttt0l sptcrlt'-
rcns t0l) (c).

j Stoppelin:rst Ior
aapning.

fru ltirtutulcn.

ur l'iksccntrisli regttlc-
ringsslime lor tonr-
{lrngsrapning.

n Slutstvtil<er uuder lilt'ttl-
slirusrle para strupL'\'el-

Fig. 8-1 c. 11

;i
iI

I
{
I

i

,\ LLrf ltilforsel g.i('nDcnr
s1nrl)esl)iit(lclcn (s(.

lig. li.l r, 1(i).
Il Slrrrpcloli Irr,rl 1.trc

tr()Illnl(,.
(i IlcgulcrirrgsslirLrcr

f(,r t()rllgirng og fulrl-
gang (slrul)(.ns aitl)-
nin!l) (sc Iig. til c, nr).

I ) Sl)t c(lcr(lootrrcn.
Il Ilcnsinaaprring i

rloonrt'n.
Ir I3ensinaapning i

sprerleretr.
(i SlYrclrlug, hvorYcrl irr-

(lr(' trolnlnc lorcr spre-
rleldoorrren nrcd siia.

II Inrlrc tr()nlrIte.

lorrrgan!ls- tilcttsloli
o f lellcrrrlagssliiYcr
t) lluttcrc.

2l2tpnc. \'il ogsaa bcnsinlianalertrc i sPreclclcr-r og sprcrlerdoonren staa
n.iagtie oYelctt rrret[ lrverrntlre og saaledes gi fu](t aapning for ben-
sil)en. sl.in[jcs stru]levrntilen alclrig saa litct, r'il rlen begvnrle aI stnlpe
av lor lultcn, sanrtidig sorn den strul;cr av for bcnsincn rloiagtig i
sutrllne IoIholtl.

'l'rottlt'irrrrrcn cller stnrpcarlncrl 1lig. 84 c, I) sitter rnerl klemslirue
ftrst ornliling strupevcntilcns spin(lel, sonr her sanrti(lig er lufl_hals,
og- liar) siralotlcs stilles cfter ol)sl(c, d:r der ilike cr nogrirl I<ile eller

I I(uplingsllangc Ior lultill(l tali.

splint so11l fioltlcr rletr 111a ct besternt stecl. Nltirl'dcutte Iorgtrsser

intllu:gges, los tla forst sl<tttcIIlc (1ig. ti'l :r, ; og 1;) saalc([es a[ --vtre
trolnmtr (fig. 81b, Il) lian sYil)gcs rulltlt i stt'tlpekalllll)eret cftcl'l)e-
hag.. Stil (lcrpail ytl'c trollll)lc sallle(lcs ut l)cgge (lc stol'e aapnillgel
I'alrlcr overett, da sliirl ogsaa htlllcllc li i sprctler(l0olllcll (lttttctr) og

F i sp|etterell fxltlc o\rcrett, sarl ilt (le gir 1ul<l aal)lling. l)rincipllet
er nen)lig hcr ktrn (lct aI naar strupeventilctl (FI) svitlges slta]cdes

:rt dc storc lultportcl er ollrtrellt st[t,lrgt, slial ogsa[r llettsiukanalernc
( D tlg l; I vt't'(' st:('ngt.

Forat. spretlcr(loolrlel] slial bcYttge sig tart lln llrot sprederclls top,
cr (ler arll)ragL eD spll'r)(lliitr' (fig. 8'1 (:, i)' Over tlcnlre Ijir:r er aIl-

bragt en stopsliive (h) sonr kan bcvrrge sig flit onrkrirlg strupcspir]-
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Fig. 85. Tuersnil aD llolleU-foryasseren,

delen. Naar trommen pres-
ses ned paa strupeventilen
ved hjalp av klemskruerne
(fig. 84 a, ? og 15), vil sprcnd-
fjreren presse strupeventi-
len mecl sprederdoomen an
mot spreclet'ens top, saa at
intet av bensinen faar an-
ledning til at slromme an-
den vei end gjennem kana-
len E i doomen.

Denne forgasser arbeider
med stor prrecision og me-
get okonomisk for en Lid,
naar den er godt indregu-
lert; men elter en tids for-
lop, vil doomen og sprede-
ren slites saa at de ikke fal-
der tret mod hverandre, og
da maa enten baade spreder
og doom erstattes av nye,
eller de maa tages ut og ind-
slipes meget noiagtig. Det
er dog ikke Lilraadelig at la
hvem somhelst utfore den-
ne indslipning, da der for-
dres en virkelig fagmand
som har svelse i at indslipe,
for at faa dern helt trette.
Det sikreste er altid at an-
skaffe ny spreder og doom,
da dette er en forholdsvis li-
ten utgift.

Regrtlering au Wltile og

A Filtrerkammer for
bensintilfsrselen.

B Naalventilen (tlytcr-
Yentilen).

C Flyteren (flottoren).
D Flyterkamrneret

(flottorkammeret).
E Sprederhuset.
F Bensinkanal til spre-

derhuset,
G Spredermunrlstykkc.

II Bensinkanal til spre-
deraapningen.

I I-uftindtak.
J Bensinkanal for tom-

gang.
I{ Sprederkanal for

tomgang.
L Sugekammerct.
II Sprederens top.
N Forstor.ningskam-

mer.

P o p pe- lorlt assercn. Regule-
ringen av denne forgasser foregaar kun saaledes: Klemskruerne (fig.
84 a, t og 1r) Ioses. Drei derpaa lokket (4) sagte runclt en tanke til
venstre for at oke bensintilforselen, indtil motoren starter. ved drei-
ning til hoire forrnindskes bensintilforselen. Dette er hovedreguleringen-

Regulering for tomgang sker ved hjrelp av segmentet g, og hoved-
reguleringen bor forst. vrere saaledes indstillet at motoren starter naar
segmentet g staar paa tallet 2, 3 eller 4. Dette segment er i virkelig-
heten kun et spjeld som ved sin ekscentriske form aapner og lukker
for lufkanalen som er boret igjennem strupeventilens spindel, efter-
som rlan dreier det rien ene eller anden vei (fig. 84 a, ro og fig.g4c,g).
Dreies segmentet til venstre, vil dets omfang oke og saaledes lukke mere
for aapningen. Dreies det til hsire, vil det gi mere aapning for luften.

72b

Reguleringen bestaar saa-

ledes kun i at gi motoren mer
eller mindre lult i forholcl til
clen bensin den suger til sig.

Gir man den rnere luft, blir
blandingen selvfolgelig tYn-
clere, struper man av for luf-
ten, faar den tYkkere blan-
ding. Se videre under ind-
regulering av forgasseren.

Forgasserne Schobler
og HolleY.

Av andre forgassere som
for ticlen er meget i bruk, srer-

lig i amerikattske vogner, er
Schebler og Holleg.

Begge disse forgassere av-
viker fra de ovrige derved at
llyterkammeret ligger ret un-
cler strupekamnleret, og flY-
teren (flottoren) danner en
'ring rundt omkring sPreder-
kammeret.

Tversnit av HolleY-forgas-
seren vises i fig. 85.

Denne forgasser avviker
helt fra de ovrige i konstruk-
tion, serlig hvad sPrederen
angaar, idet denne her be-
staar av et fast mundstYkke,
som samtidig er setet for re-
guleringsskruen (se G). Over
rlette sete ser man igj en tver-
snit av et mundstykke som
staar like over sPrederaaP-

A Nedre lultventil.
B lilyterventil.
C Flyteren.
D F'lyterhammcret.
E Bensinkanaler.
I. Varmluftsindtak.
G Sprederen.
H Naalvippen (r'egt-

arm for spreder-
naalen).

I Sprederkammeret.
J Bundplug.
K Luft\.entilhus.

L Strupekammeret.
O IiontrafiPr.
P Strupeventil.
R Luftindtakskammer
S Naalvcgtens aksel.
'f ovre luftventil,
U Topregulering for

ventilslaget,
V Reguleringsskrue

paa naalvegtens
kontrafjar.

WStrupeYentil for
varmluftindtahet.

-t.s

j.l .-'*-4qry

F-ig. 86. 7'uersnil au Sclrcbler-for(lasseten.

ningen. Naar motoren suger,
vil luften stromme ind gjennem luftindtaket (I) og cirkulere rundt
strupekammeret (L), og ned under dets nedre ende og derefter op

igjengjennemdette.Dervedvilderopstaaensterkhvirvelstrom
ro* .rg". bensinen med sig op igjennern sprederaapningen' Den

bensin som da suges op, blir splittet mot den skarpe kant paa spre-

derens nedre ende, iclet den delvis vil stromme igjennem sprederens

indre aapninC (M) og delvis sske op igiennem de utenornliggende

kanaler (N).

.+
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For tomgang arbeider denne forgasser paa samme maate som
Berliet, zenit og claudel, iclet den suger til sig utenom strupeventile'
naar denne er lukket (se K).

Strupeventilen i denne forgasser er en ordinar spjerdventil. Ben-
sin[oiden i flyterhuset kan her reguleres ved hjelp av skruerne paa
fl5rterventilen (B). Reguleringen av be.sintilfr...l"., foregaar kun ved' at bevage spidsskruen (naalskruen) uncler frottsrkammeret. Skrues
skruen tilbake, gir den mere bensin, og skruer man den til, avstrupes
bensintilforselen.yclertigere regurering findes ikke paa denne forgasse..

Fig. 86 viser tversnit av en Schebrer-forgasser. Denne forgasser
avviker helt fra de ovrige i konstruktionen. Den arbeider -.,1 ".,saakaldt naalvippe (se H, G og S). Naar motor.en suger igjennem
strupekammeret, vil sugeventilen (A) av luften trykkes-ned.-berved
vil naalvippen (H), som sitter fast paa ventilstangen og bevzcger sigom akselen S, lofte naalen op, saa at den aapner for sprederaap_
ningen (G). Naar motoren suger sagte, vil selvfolgelig sugeventilen (A)
synke tneget litet, og clerfor ogsaa lofte ,aaren ubetydelig fra sit srcte
(G). Suger motoren sterkt, vil ventilen trykkes aypt nerf og dervecl
lsfte naalen i forhord saa rneget. hoiere, hvorfor nnaten vil regulere
bensintilforselen noiagtig i forhold til den luft motoren suger til sig.

Skruen V er reguleringsskrue, hvormecl kontrafjreren (O) strammes
eller slappes eftersom man bevreger skruen den ene eller anden vei.
Skruer man skruen til, vil kontrafjreren strammes, bg motoren maa
da suge sterkere for at kunne clykke ventilen tilstrzekkelig ned. Der-.
ved vil der opstaa sterkere sugning i sprederkammeret, hvorved mo-
toren vil faa mere bensin (tykkere blanding). Skrues skruen tilbake,
slakner fjzrren og vil derfor tittate sugeventiien at crykke ned ved gan-
ske svak indsugning. Dette er tomgangsreguleringen. Reguleririgen
for fuldgang sker ved hjrelp av topreguleringshmtten (U), hvorveA
ventilslaget reguleres (hvor dypt ventilen faar lov at synt<e;.

Av liguren vil man se at denne forgasser er specielt konstruert med
varmluftindtak og forsynt mecr spjeldventil (w), som med forbindelses-
stenger til automobilens skilebret kan regureres fra chaufforens srete.
Dette er en stor fordel paa range turer og med variabel temperatur.

Der fincles forovrig en masse forskjellige forgassere; men da alle
mere eller mindre ligner hverandre i princip og mekanik, tror jeg
mecl sikkerhet at r<unne si at den mand som fuldt ut forstaar de her
fremstillede typer, vil v*e istancl til at regurere en hvilkensomhelst
forgasser.

A Bundavtapningskran.
B Vandhals (paafyldnings-

rsr).
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l.'ig, 87. VanLlels cirkulation,

C Cirkulationspumpe.
D Radiator (\'andkj6ler).
E Sil i paafyldningshalsen.

F Cirkulationsror.
G Vifte.

L. MOTORENS AVKJOLING
De uavladelige eksplosioner i en motors cyrinder utvikrer en vord-

som varme. Motoren vil derfor ikke vrere istand til at gaa lrengere
end ganske faa minutter uten avkjoling. Den bedste avt<loting laa

en motor har man opnaadd ved det i fig. 87 visle uandcirkulations-
sgstem. Figuren viser radiatoren (vandavkjsleren) og motoren, del-
vis gjennemskaaret saa vandets cirkulation klart kan sees. Folg
pilenel

Cylindrene sees her at staa stopt likesom inde i et hus. Dette
hus kaldes i regelen uarullrsie. Enkelte kunde kanske trenke sig at
det vilde vrere nok naar denne vandtrsie var fyldt med vand, og
dette praktiseres ogsaa paa endel sagtegaaende, encylindrede land-
bruksmotorer; men paa en hurtiggaaende motor, som blir drevet til
sin yderste ydeevne, vil dette vecre aldeles utilstrrckkelig, og motoren
vilde med et saadant avkjolingssystem hurtig gaa varm. Det vil si:
Vandet vilde bli saa varmt at det om kort tid vilde gaa over til
damp, og derved virke litet avkjolende paa cylindrene, som vilde bli
saa hete at de vilde selvtande. Ved at selvtrende forstaaes at cylin-
drene og stemplerne blir saa varme at de tander gassen med sin
egen varme uten noget tendapparat. Da denne selvtanding altid vil.
foregaa paa et for tidlig punkt av stempelslaget, vil derfor motoren
straks begynde at tape sin kraft, og tilslut vil stemplerne bli varmere



128 129

i-
I

tt

end cylindrene, fordi de in-
gen direkte paavirkning faar
av kjolerrandet. Naar saa
stemplet blir varmere end cy-
linderen, vil dette utvide sig
mere end clenne og derfor
straks sntte sig fast. Dette
blir nrermere behandlet un-
der varmgang i motoren i
bokens anden del. F-orat av-
kjolingen skal bli tilstrakke-
lig, er derfor anvendt den
saakaldte radiator (vandav-
kjoler) (fig. 88). Denne er en
vandbeholder samtidig som
den er avkjoler for vandet.
Avkjolingen foregaar saale-
des: Naar radiatoren er fyldt
fuldt op til silen (fig. 87, E),
og motoren srcttes igang, vil

Vilten (fig.87, G) trrekkes av
en rem fra en av motorens
roterende aksler, og som oftest
av en remskive som sitter Paa
selve veivakselen (se fig. 53 og
74 b). Dens hastighetsforhold
til motoren er som regel det
dobbelte. Naar motoren gaar
hurtig, vil viften saaledes gjore
ca. 2000 omdreininger eller der-
over pr. minut, hvorved den vil
suge luften med stor hastighet
gjennem radiatorens celler.

C ir kul ations p um p en.'l-il vand-
cirkulationspumpe benYtter de

fleste sig nu for tiden av centri-
tugalpumpen (fig. 87, C). Denne

Fig. 89. Cirkulalionspumpe.

t.g!#

i

Fig. 88. Radiator (uanitkjoler).
4 Pakmutringer.
5 Sugersret.
6 Avtapningsplug,

pumpe har, som man av figuren vil se, bsiede vinger' Naar pumpen

drives rundt den vei pilene viser, vil vingerne fsre vandet foran sig

og ut imot pumpens veg. Vandet vil da folge pumpevrcggen til det

traffer paa den forste og bedste anledning til at komme unda, og

vil derfor ta veien opigjennem stigeroret i pumpekammerets over-
kant. Stigeroret vises klart av fig. 89, r, hvilken figur viser en centri-
fugalpumpe helt sammensat.

Man vil av fig. 87 se at centrifugen (vingeserien) er placert saadan

at vingerne gaar meget nzer pumpens underkant. Dette er giort,
forat vingerne skal tjene som en slags ventil, idet de klipper av for
vandet mot nedre pumpeveg, mens der derimot er god plads for det

medforte vand i pumpens overkant. Da vingerne intet sted ligger
vandtat an mot pumpens veg, vil selvfolgelig en ikke saa liten lE-
kage opstaa. Dette er igjen gjort, forat det ikke skal komme for
stort tryk paa vandet naar pumpen gaar hurtig, da noget storre
tryk paa cirkulationsvandet ikke bor finde sted. Grunden hvor-
for behaudles senere. Disse pumper har som regel samme hastighet
som motoren, men ogsaa i mange tilfalde indtil den dobbelte ha-

stighet.
En anden pumpe, som ogsaa er meget anvendt, er kamgangspurn-

pen (Iig. 90). Denne pumpe er i princippet 2 tandhjul eller rettere
sagt 2 lange kamruller som griper ind i hverandre og ved sin om-

dreining forer vandet med sig. Denne pumpe vil som den fore-
gaaende aldrig opnaa noget serlig tryk, da disse kamruller ikke be-

vreger sig vandtret mot hverandre.
Stempelpumpen og andre hoitrykspumper kan ikke anvendes som

cirkulationspumpe; ti hvis noget trettet op, vilde pumpen allikevel
fortsatte al fsre vand ind og derved oke trykket indtil enten de

tynde ror i radiatoren eller noget andet maatte springe istykker'
9

1 Stigeroret(trykrsret)
2 Smorekopper.
3 Pumpeal(sclen.

A Fastellange (lab).
hYorYed radiatoren
frestes til vognram-
men.

B Indtak for cirkula-
tionspumpens suge-
rgr.

C Paafyldningstragt
(Yandhals).

cirkulationspumpen (C) bli
drevet rundt og derved suge vandet til sig fra radiatorens bund og
trykke det videre bort igjennem kjoletroien; herved vil det stromme
rundt omkring cylindrene, saadan som pilene viser; saa vil det stige
igjennem stigeroret som munder ut ved radiatorens top, og atter
styrte ned i racliatoren; fra denne tar det veien ned igjennem de smaa
vandkanaler (F), saadan som pilene viser. paa sin vandring nedigjen_
nem F vil vandet atter bli sterkt avkjolet av den luft som av viften
(G) suges gjennem alle radiatorens smaa celler. Rsrene (F) hvorigjen_
nem vandet cirkulerer, er nemlig laget at et uhyre tyndt metal, enten
kobber eller messing. Derved at metallet i rsrene er saa umaadelig
tyndt, vil den gjennem radiatorens celler utenom rorene strommende
luft virke direkte avkjolende paa vandet som cirkulerer inde i rsrene.
cirkulationspumpen vil under motorens gang stadig suge til sig det av-
kjolede vand fra radiatorens bund og igjen trykke det videre, saadan
som pilene viser. Kjolevandet vil paa den maate stadig fortsetteatcir-
kulere under motorens gang, og det kardes derfor ogiaa ctrkurations-
oand,

En av de mest avkiolende radiatorer er vist i fig. gg. En saadan
radiator har fra 5-9000 celler. Disse celler dannes av meget tynde
koldvalsede plater hvorigjennem rorene gaar saa trangt at platen lig_
ger helt an rundt omkring roret, og er paa enkelte steder fastet til
rorene med en lilen tinlodning. Dette sees klart i undre snit av radia-
toren i fig. 87. Der findes ogsaa litt forskjel i konstruktion i disse
radiatorceller; men da disse forskjellige konstruktioner ligger hver-
andre saa fuldstrendig nrer i princippet, er det unodig at omtale dem,
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t-ig. 90. Karngangspumpe.

Termosyphon
(temperatur-
eirkulation).

\red termosyphon for-
staaes at vandeL cirkule-
rer ved egen hirelp uten

cirk ulationspumpe.
Dette system beg5,nfl..
nu mere og mere at
bli anvendt, av den
grund at man lor det
Iorste sparer en maskin-
clel, nemlig pumpen,
som i mange tillrclde
ogsaa gir rnaskinen en

bilyd. For det andet har tennosyphon-systemet vist sig at avkjole
jevnere en<I ved mekanisk cirkulation (pumpecirkulation). Dette
kommer derav at vandet ikke forlater den cylinder det omslutter,
fsrend det av cylinderen har opnaadd en viss varmegrad. Den
naturlige vandcirkulation eller ternrosyphon maa viare inclrettet saa at
vandet staar i en viss hside over selve maskintoppen, omtrent som
fig.87 viset; men nlan maa cla anvende baade av- og tillopsror av
meget store dirnensioner, saa vandet kan lope frit. Trenker man sig
nu pumpen fig. 87 (C) borttat, saa at tillopsroret fra radiatorens bund
munder clirekte ut i bunclen av rnotorens kjoletroie, og vand er paa_
fyldt saa at det staar over stigeroret paa radiatorens top, vil der
staa en fast sluttet vandstand saa hoit over motoren som radiatorens
top av figuren sees at staa hoiere end motorens top. Naar nu som
fsr nrevnt vandet av cylindrene blir ophetet, er det en kjendsgjerning
at det utvider sig og blir lettere i vegt. Vandet i rarliatoren, som er
adskillig koldere og derfor tyngre i vegt, vil derfor trykke det op_
hetede vantl op igjennem stigerbret og derved foraarsake en strsm_
ning, omtrent saadan som pilene viser. Naar det ophetede vand
strommer bort, vil det selvfolgelig gi plads, saa det koldere vand i
radiatoren kan stromme til. Naar nu det kolclere vand har omslut-
tet cylindrene en ganske kort tid, vil tlette ogsaa bli varmt og be_
gynde al stromme paa samme maate. Den volclsomme varme sorn
utvikles i cylindrcne, vil saaledes vedlikeholcle en jevn, sagte cirku_
latior.r; men da vandet som for navnt ikke vil begynde at strsmme
fsr det har opnaadd en viss .varmegrad, er det klart at ingen av
cylindrene ved et termosyphon-system vil bli mere avkjolet end de
andre, Dette er derinrot ofte tilfelclet ved pirmpesystemet, da pumpen
auten folelse,> vil forcere vandet omkring cylindrene, og i mange tilf elde
blir da stromningen omkring cylindrene ikke jevn, men tar ofte for-
trinsvis bestemte retninger, hvorved den kolde vandstrsm vil stste

Fig. 91. LttDbggget uogn nted radiatoren bak maskinen.

A Luftnet(sil) i radiatorcns
sider, hvor luften av
vi{ten trckkes ind.

direkte paa 6n cylintler, mens den ofte passerer forbi en anden, s&r-

lig hvis pumpen clrives for hurtig og cirkulerer for sterkt'
Det er mange som tror at en volclsom sterk vandcirkulation skal

avkjole bedre encl en svak; rnen det er ikke tilfreldet, da det selv-

fo)gelig hjrclper litet orn vandet lorceres rundt rned en stor hastighet,
naar clet ikke blir tilstrn:likelig avkjolet. Derirnot er det en hoved-
sak at faa en saa stcrk luftsLrorn igjennem radiatoren som rnulig,
forat vandet kan bli rnest mulig avkiolet. Det er derfor fastslaat at
termosyphon mecl en god vifte og passencle stor vandbeholdning er

det sikreste avkjolingssystem som til clato kjendes, og en motor
rnerl et saadant system kan praktisk talt ikke bli overvarm, netop av
den grund som for navnt, at naar vandet blir ophetet til en viss
grad, vit tlet stromme bort og gi plads Ior nyt koltlere vancl'

NIen termosyphon-systemet har ogsaa sin skyggeside, nemlig at en

termosyphonracliator maa altid vrcre fuld helt op til toppen, saa at
vandet altid staar over stigeroret; ti hvis ikke vantlet bestandig holdes

over stigeroret, vil ilet tillate tuft at ]<omtne ind i dette, og vandet vil
da ikke som fsr n.evnt danne en helt sluttet vandmasse over motoren,

og det vil derfor stanse sin cirkulation. Og har vandcirkulationen
stanset, er det en selvfolge at motoren da meget hurtig gaar varm.

Radiatoren er nutilclags ikke altid placert foran, saadan som i
fig. 87, men er i mange tilfrelcle placert bak motoren, hvor den da sam-

tidig danner skillebret mellem motoren og c'haufforens fotbret'
Fig. 91 viser en automobil med dette arratlgernent av radiatoren.

Denne er samtidig utstyrt med tertnosyphon.
Denne vogu har, som av D i figuren fremgaar, sin bensintank

placert ind under torpedoens top. Dette er ogsaa en stor fordel der-

ved at bensinhsiden over forgasseren ikke taper sig, hvor brat bakken
encl blir. Dette paavises n.rrmere under forskjellige arrangementer
rv bensintattken. - 9r

B lladiatorens top.
C Vandhals (paaft'ldnings-

tragt).

D Bensinhals (paa-
Iyldningstragt for ben-
sinen).
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a Cylinderstop.
B Trndroret.
C Etnalampe.
D Stemplet.
E Perpendihulrr

gjennem hoit og
lavt center.

F VeiYcns stilling
i begyndelsen av
sit slag.

(i Veivens stilling
r.ed almindelig
Iortending.

X{. T.ENDING OG

Fig. 92. Snil au ltrndrorsmotot.
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T,BNDAPPARATER

Som for navnt under motorens
takter maa gassen trendes for den
kan utvikle nogen kraft. At faa den
indsugede gas i en motor tzrndt paa
den letteste]og sikreste maate har
veret et problem som har anstrengt
mangen hjerne. I motorens forsLe
tid anvendte man et saakaldt tEnd-
ror, fig. 92 (B). Senere gik man over
til elektrisk trending, som gjennem
aarene har utviklet sig efter lor-
skjellige rnetoder, indtil man nu
synes at ha naadd hoidepunktet i
det velkjendte <Bosch> hoisprendte
magnetapparat. De mest anvende-
lige metoder, som indtil Boschs tid
var i bruk, fremstilles her i boken
delsvis skematisk hver for sig,

Tmnding Yed. trcndror.
Et taendror er t. t i den ene

ende og den anden ende, som ven-
der ind i motorens eksplosions-
kammer, er aapen, saa at gassen
under stemplets opadgaaende be-
vrcgelse kan presses ind i roret.
Se B i figuren.

ii

Ticnclroret ophetes av en loddelampe (C). Disse lamper kaldes
ogsaa oftc etnalamper, da de i grunden har en vulkansk virkemetode.
Naar roret er ophetet saa sterkt at det er svakt morkerodt, ansees
tlet tilstr:ekkelig ophetet til at tende gassen, og motoren er da frerdig
til at starte. Naar sternplet har naadd sin hoieste stilling, vil gas-
sen f. eks. viere presset saa langt ind i rsret som til pilen B i figuren,
og roret er da der varmt nok til at trende. Roret maa ikke ophetes
helt ind til rnotoren; ti hvis det gjores, vil det trende for tidlig, det
vil si, det vil trcnde allerede mens stemplet er i begyndelsen av sit
opadgaaencle slag, og motoren vil da med stor kraft slaa tilbake den
motsatte vei. Herav vil det let forstaaes at motorens gang avhenger
Ior en stor del av

tendingens tidspunld.

133

Tendingens tidspunkter benavnes fortendino (ticllig t'anding)'

elteilending (sen tending)' -.
Verl trending paa froi-c#ter (normal t11$ing) forstaaes- at den.ind-

sugJe gas blii iendt noiagtig i d'et sieblik stemplet er i sin hoieste

rti?rr"g. iratpunktet to' ti"Ji"g"n reguleres her med lampen' idet

manstillerva.m".truul.nleenge-reutellerindpaaroret,indtil.det
tender saa n&r ,o* *otig paalet titlspunkt stemplet er i sin hsieste

stilling. Trendingens tids[unkt avhenger ogsaa av rorets lrengde.'

At faa en motor med tandrsr til at turde noiagtig paa hoicenter

er omtrent umulig' Man vil alticl vrere nodt til at la den faa en

smule fortrending, da man rned lampen ikke kan regulere varmen saa

noiagtig paa millimeteren' Eftertienaing vit man f' eks' ikke kunne

faa med tcendror, idet eftertrendingen jo maa ske eflerat stemplet har

prt".tt over hoicenter og saaledes begyndt sin necladgaaende beve-

gelse, hvorfor det ogsaa lar begyndt at suge gassen tilbake igjen fra

trendroret. Ved hoicenLer foniua"s at veiven i sin hoieste stilling

danner en ret linje med veivstaken' Denne saakaldte normaltrrending

passer kun for *oto,"' med 300-400 orndreininger' da ","i":1 1,""
saadanmotorikkeharstorrehastighetenclatgassennaarden.tren-des
mens veiv og veivstake danner eniet linje n.recl hverandre, vil rrekke

sin fulde utvidelse til den tid veiven har passert nogen faa grader

over hsicenter, og vil derfor utove sin fulcle effckl pna stemplet i det

oieblik veiv og veivstake clanner en ubetyclelig vinkel (med-linjen E i

iigr.".rl med iverandre, saadan som lin.ien F viser' eller muligens for'

Trendes gassen i 
",, 

,uit"goaende motor for eks' vecl punktet G' vil

den kralt eksplosionen-tlJ't""t paa stemplet' kun virke lodret paa

veivakselen og ingen eller ihvertiakl liten omdreiende virkning ha

paa denne, hvorlor motoren vil tape en stor del av sin effekt og

begyncle at banke, .o* -" gjerne kalcler det' Denne banken har

en lyd omtrent som man slaar med bakken av en kniv paa en flaske'

En sagtegaa"rra" *oto", med ca' 300-400 orndreininger' skal ha

nd.killig"r"r-r-"re tending end den hurtiggaaende' f' eks' mecl 800-1000'

Dette kommer av at uiti"g *uu t a en tia til aL utvikle sig. N{ange vil

muligens trenke at g;l"gJ" tid behover-til at forbrtcnde og utvide sig

(ekspandere, eksplodere)f men dette er ikke t.ilfreldet' I forhold til en-

kelte andre eksplosive stoffer behsver en alminrlelig gasart forholdsvis

lang ticl til denne proces' Naar man f' eks' har fundet ut at 1 kg'

bomuldskrudt kun behover '/rooooo 
sekuncl til at forbrrtnde' mens 1 kg'

almindelig krudt betrsv"' rir'"seX*und' er tlet ogsaa klart at gas be-

hover sin ticl. Forat !urr", 
".xut rrekke sin storst mulige utvidelse

til det oieblik .templi er paa vei til at begynde sit nedadgaaende

slag, maa man gi motoren ien saakalclte Iortrnncling' Denne fortten-

dings storrelse avhrenger av motorens .omdreiningsantal 
pr' minut'

of it*urt., enten i giader av omdreiningen eller i millimeter i for-

hold til slagets l:engde' Dette bersres narmere i bokens anden del

under indregulering av magneten'

,l
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Elektrisk tmnding.

ordet elektricitet skriver sig fra det gr:eske ord. erektron, som be-
tyder rau. Den forste opdagelse av elektriciteten skyrrles antagerig
en ren tilfaldighed. -Rau, som er tidligere naaletrars forstenede har-
piks, viser sig ved gnidning at faa den egenskap at tiltrrekke andre
smaalegerner som f. eks. papir o. rign. Nu vet man at de aller fleste
legemer kan faa denne samme evne ved at man gnir dem. De rcldre
tiders opfatning av elektriciteten var meget feilagtig. nlan hadde
jo et storslagent eksempel paa den elektriske kraftudfoldelse i naturen
ved tordenveir. NIen opfatningen av selve frenomenet var forskjellig.
Nu vet man at den elektriske kraftvirkning skyldes en bevregelse,
en bolgebevagelse, som kan forplante sig i et yderst tyndi stof
som man kalder uteten, og som man antar utfylder here verdens-
rummet, og som forovrig findes i og omkring alle stoffer paa vorjord. Den forste som'paaviste at clen elektriske kraftvirkning Letinges
av en bolgebevegelse, var den nu avdode tyske professor Hirz,
ved sine bersmte forsok i 1888. Senere er clet flere ganger
bekrreftet.

Alle senere tiders forssk viser at denne som aIe andre fysiske
foreteelser som staar i forbindelse med kraftutvikring, .. 

"r, 
t"rr*-

gelse, idet man har kunnet paavise elektriske bolger som folger
de samme naturlove som lyd- og lysbolgerne. Naar man trenker
sig aeteren efter den gamle forklaring som et positivt og et nega_
tivt stof at v:cre tilstede i like stor mrengde, vil disse. som nreint
holde hverandre i likevegt, og der vil da ikke v&re nogen bevagerse
tilstede. Dette kaldes gjerne hvilende elektricitet (elektricitet i ir"vile-
tilstand).

Gnir man et stykke rav, en lakstang eller en glasstang og lignende,
blir den elektrisk, Det vil si at der opstaar strsmmende erektri-
citet i den. Hvilende elektricitet ansees som nrevnt at vrere tilstede
overalt, og man kan derfor tenke sig aL man ved gnidning av gjen_
stande enten har borttat en del av det ene elektriske stof, euer med-
delt gjenstanden en der av det andet og saarecres gjort det ene erek-
triske stof i gjenstanden overveiende, hvorved der er opstaat en be-
vegelse. Denne bevegelse kaldes slrarn.

Elektriske stromninger har veret frembragt paa hoist forskjelige
maater. vi skal her ikke gaa ind paa forklaringen av ale de forssk
som hittil har varet gjort i saa henseende, men kun omtale de appa_
rater som har vieret anvendt i automobilens tjeneste.

Primere elemenrer. Det forste erektriske apparat som blev anvendt
som tendapparat i automobiler, var primerelementet. Ved primrer_
element forstaaes et apparat som selv producerer sin strom. Da
elektrisk strom som nzevnt er en kraft og av den grund ogsaa igjener en bevregelse, maa noget fortares for at k.nne tilveiebringe

denne bevregelse (elektrisk strom)' Hvad et \
p.i-*r"f.-*t forterer (konsumerer).u.nder'-l
iin proauttion av elektrisk strom' er sink' og t f

mu::;*fi*;il:-*;::lT#:B*, 

"ffi
totaforU.n nding av sink foregik fra fors.t av

meJ forty"Oet wovelsyre, hvorved man Iik en

noksaa iterk strom; men som folge deral

fi., .i"f.." noksaa hurtig fortaeret' hvorfor

*ror"try...tementet ikke godt kan-benyttes

,o* ir."aopparat i automobiler' Disse pri
marelemenier eller, sorn de nutildags kaldes

garLuaniske elernenler skriver sig lil<e fra om
"t.ing unt 1800, cta italieneren dr' Luigi Galvan

.rttrit. en rrekke eksperirnenter med forskjel- Fig. 93'

frg" Ja" av dyr og dyriske stoffer, tr]oryla t,ectcmcttes etentent'

hln opnaadde at paavise ganske svak elek-

trisk strom. Den strom hariopnaadde at paa- " il:i,"*"t["]3.t:;
;ir", ;kt"" sig selvfolgelig fra de smaa be- .e-"i"u.truu*'
hottininger avlalpetersyre o' s- v'^som findes s p-ositiv polskrue'

i--.*f.fl. og anclie dyriske dele' Senere blev c Negativ pol'

hans teorier overtrumfet av hans e8en landv 
B fJ#lJil,"J.

manrl, italieneren Alessandro Volta, som veo E L.*,.6*.o.
;j;i;'"" to metaller og salt- eller svovelsyre Z Sinkstangen.

fremitiUet en ganske kraftig strom'

Av hensyn tit sin tanJsmuia tutdt" allikevel Volta trotls sin viden-

skabelige strid mecl CuW"i den strsrn han paaviste ' galuanisk strom'

og apparatet hvormeJ han fremkalclte stlsmmen (to rnetaller og en

vrske), galuanisk a,:ir:ni,'nuorfor alle prim:crelementer like til dato

ben:evnes galvaniske elementer'

Den historiske utvikiing av eletnente-r skal vi her ikke gaa ner-

mere ind paa; men Xun timstiile det element som blev anvendt til

ir""Urp*t", i ,oto*ot'lf"r, og i korthet forklare hvorledes strommen

i et saadant element oPstaar'

Det elenrent ,o* a"'"""t grundlaget for det i automobilen be-

,rytt"a" <torelernent>, er l'eclinches brikelelentenl (Iig' 93)'

Dette element har giennemgaaende en spa:ncling av 1'3--1'5 volt

og bestaar uv 
"n 

komp"imert lsammenpresset) kulplate' to brunstens-

briketter og en sinkstang' Sinkstangel .eI 
isolert fra brunstensbri-

ketten ved et po.,.t"*'i"llemlag' og att hele hokles sammen av to

gummibaand og ", 
plut"'t i et glaskal med salmiakoplosning'

De to polstykker, lwori den elektriske strom opstaar' kaldes elelc-

troder. let Leclanche' "i"*""t 
blir saaledes kullet og sinken elektroder'

Kullet kakles 0", po.iii* "l"kt'oat 
og sinken den negative' og det sted

paa elektrod".r" .o*-fotbincles medln led'ningskabel' kaldes gjerne

pol. Altsaa blir B her iiig**" den positive pol' og C den negative'
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,1,5',,1'"i-l;. g.iolt sinl<strrngen orn tiI en tynrl sinlilrcholtlrr \lt/rlillLILQCu0-,rirt',rr",ri. sont utYt.rrtlig er isolcrt. llirlt irrtlc i siDli_ -1.].?: l] 
t]r.- ,,:,:/r;

Jreholtlcreu l*r ,ra, ig.ien placert k";";";g ctutttrtt','i 6Dott'

ll'urstc,c,, oe so, clcl<trolvt. lelclitrisli vlrslic) hirr. ,rnn stoppeL be-
holrlclcn lnlrl nretl fin sagllis sorrrcrster.lit.fugtt,trrrcrlsalrrrial<opiosning
og lilsrrt nit'rl g..clltin cllcl ligncrrrlc, forrrt rlct slial holrtrr sig. Sinlibe-
Itoltlercns top cr rlcr'p:rir tilstopt nretl bloI asfa]t, sonr ligner alnrindclig
bck' for:tI ililic clelitlolvten sliirl fau anlcclning til aL folsvirrrlc. Dcn
tttt'rl salnriuliolrlosrrirrg 1'ugtcdc nrasse tlannc:r en kt,urisli lor.bintlclse
ttrcllurr liullt't, lrltrnstorcn og sirrhr:rr og gior rlcr.vcrl rlissc clolitriske,
og sairslLlr'I nrlrrr fo|birrrlcr ktr]let og sinlien ol)pc l)u1l t,lcrilcntet. vil
stl.t,,rrr",r hcg--t'ntlt' irI g-lra, og vil forts:cttc cler.rrrcrl siritltngc I9r5i1-
rlclscn vcrllilit lrolrlcs.

I)issc Iorc]crrrt'nlt'r' (iig. g4 a og b) cr cuten t'vliurlrisl<c sonr g.l zr

ellcr lir'liantt,rlc sonr 1)-1 b.
Forat eI p.irrir.r'lcrncnt sha] l<unne l,r'ul<cs i en autor-nobil, nraa

rlet lt:r en nolisla stor liapacitct (stromstyrlic) og litcn inclvcn<lig nrot-
sta,rl. I)ct rurrrlc el.,crt, fig. g-l .. har sorrr r.cgel c, sprr.tlirrg av
1,5 volt og- t'n liapacitet:rv 15 20 arnpt\r'c'. I-llcurentcl nrcrl nrinrlre
strottrstl'rkt'cnrl lir rnlperc bor nran ililit'anvcnrlc i autonrobilcr. Dct.
l'irlirrrrlt.rlt.t,lcrrrt.rrl. lrr,r1.1q1 (l(.t.t)u Iirrrlt.s rrr lo. (r.c [or.sli,lclligc Irrlrli_
liatcr, lilrn h:r t'rr sjnntling fnr 1.5----1,5 volt og cn l<alraciteI aw inrltil
130 rrrrrlrilc, og Iilrltlr.s liroltclenrcnlcr.

Fig. t)5 a vise, t't a'tle forste elelitrislitr Iitrrtlingssl,sterncr'[or a,to-
tttobilcr. I)r:ttc lrlcv irnr,cntlt:rv tlcn frlirrskc tlbr.ili tl,l)ion Ilouton.

l)a.rarr iltl<e lia,,.ic sig,rttl nri.rlrc sl;ic.cii,g c.d ca. -l (,i volt
til trcntling- i t'rr autorrrobil, rnaa rn:rrr altirl ha 1lerc c]trrrenttr s:rrrr-
tttcltlirrntlct (lioblct). En saadan rtkl<e sliurnrcnkoblerlc elcnentcl
l<:rldcs eI btitr'r'i. I llr.r ,ra, f. cks. c]errre.ter uv 1,rr volts sprr.rrrling,
tlrlta 1cletlrctttct srttttttteltkobles fol lt. optlur (i volt. fJr.ulicr nrilu tleI
saltltirlrlt. li'altclt'rrrc.t, so,r rrolrr.r'e, sp*.tli,g rv J .1,5 vort.lrcrrr-
\:cI llrfllr kurr2;ilrt'n tlcn spicndiug r))an tlu olrnturr,lrlil ti istctlcllor 6
volt, og cl suulctle s ca. llr)().i, Ior' hoi. IJctte cr iklic ut rrnlrcfale: ti trvis
isohtioncn i nrllt'rr (irrrlulttolcn) ilikc cr solirl noli,r.illullcn tlrlr.crll<urr-
Ire svii:klics. Ilrrllt'n (spolen)or sonr lsgel vilileL for entcn I ellcr (,i volt.

Iioblittg. \''cri kobling forstarrcs crn forbinrlclsc rnt.llr.ur to gjcn-
statrcle. Naar orrlct kobling lirul<c's her, rnencs dcr.nrctl Ior5iltlclstr
tuellcnr clt'rrrcnlelrros sunrtlige poler, og l<oblingen bcrrievlcs cnten
pttralclliobling cllcr strit,l;oblirtg.
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lrig. 1):) r. ^Sl/Yrrtllircdsc i cklilris,L liL'ttdul)l)Qr(tl-

fl l.llcmerrlbchollcretr ll III(lulilor (liltldcs ttl{sltit n }[()lorol)s c1-litrllcrstoll.
(l)atteict). spolc cllcr ntllc). () (io(lsforl)indelsc Ior

ll Iiul ((lcn positi\c l)ol). i Prirna,rYililirrgeu. spolels bt'gge vililingcr.
C Sitrlilteholtltr.cn ((lcn rc- .I -Ltlol.jt,rnkicrnc, sour lcgt'l l' lforltintlclscsliltbcl gjcrt-

t{ali|e l)ol). t'tr htttrtll a\l<apllctlc llln- ttctlt clctltcttterttt'.
rl Vilrra{or. [c icrntritil(lcr. l'. Iloisllrcnrlt lial)cl Ii)!'

e l)latinastitt i Iilrrirlorcn. li Selitntrlr|r\il<littgett. plug{lcn (gnistlir})('l).
I Stilsl<ruc urcd motsvu- lr 'ltnrtpluilgcns hoi- S lror]rinrlclscslilhel fra

rtltlt platinastilt. slta'tttlte 1lrtl. go(lsct til clctuclltt'rtrc.
g l.lliscct)ter Ior \ibra- rI'['t('tr(lpluggctls lN\'- 'l' ]ralrlhrii for Yibrlrtort'n.

torcn. splt'trrlte llol.

\rcrl piu'llelkoliling lorlritttlcs elcrtrclttcrttts I<ltl tttetl littl og sinl<

nrecl sink, ructI atttlt'c ortl: al]c l.rositir,c llolcl'lot'llitltlcs tttt'tI rlclt ctrt
kabcl og alle ncgativc nrct[ rlctr uurlt'tt. Nitar rtralr attr,cttcltrr pltralcl-
Itoblirrg, olics iklie sllunrlingcrr, hvolrnangt'elctrtcnIct'tttttn etttl slttter
Iil, rrren tlcrirrrol o]<t's Iitttr lrehol<lnirtgert av cleliIt'it'itot, cllct' tlt:tit
nragasincrer elelitricitct Ittt' ltt't'tL clcttlenI sortr sitttes Ii].

\Ierl scrickobling folbintles liullcI i tlct ettc clenretrt trle<] siltl<ett i

rlet audct, sarttal sortr i lig. !)5 a vist, gg trtlltlnirlgsliith]cl'trtr Iotcr
den ctrc f l sirtltert i tlet. ctttr elctnctrt og- dcll ittttlt'tr Il'a lirtllct i rlt't
andert element.

\rcd serielioblirtg olics spt'trtlingetr fol hvelt cleitlctrt soln sliytts
til, stranrcgct sonr clen splcltling rlct ilrtlsliuttc t'lt'tttcnt har. LIilr'
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l)cttc clerncnt han iuridlertid ikke an-
vcttrlcs i lrrrloruolriler, tllr rlcl Ior. rle t l'r_rr.stc
viltlc ltli utsat lor en altfor sterk rS.stning, og
Iol dcl andet viltle dct fryse naar tlet blcv
trteget lioltlt. I)er'Ior har mln qiraL ovrrr lil crr
nrelc Iortirttct fonn av Leclatrches elcnrcnt,
tlct saakrrldtc futrclenttnl (fig. g-l). itleI nran hur
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Fig. 95 b. Induktor,
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man saaledes seriekoblet 2 elementer
paa 1,5 volt, vil man faa et batteri
paa 3 volts sprending, kobler man til
et tredje paa 1,5 volt, vil manfaa 4,5,
og verl at koble til et fjerde element
faar man 6 volt o. s. v.

Naar her er sagt at man bsr ha
rnindst 6 volts sprcnding for at kunne
trende gassen i en motor, er dermed
ikke ment at disse 6 volt, hvis de blir
direkte overfort paa trendpluggen,
vil kunne danne nogen gnist; ti for at
danne en gnist eller en lysbue maa
den elektriske strom springe i en
l<ortere eller lrengere avstand gjen-
nem luften. For at faa strsmrnen til
at gjore et saadant sprang fra trend-
pluggens ene pol til den anden maa
der en ganske utrolig hoi sprending
til, helst ca. 30-40 000 volt. For at
opnaa denne sp:ending har man kon-
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kjernen blir magnetisk, foroker den yderligere strommen i primar-
viklingen, og naar den i primrerviklingen forokede strom skal pas-

sere gjennem den tynde kilometer-Iange traad (sekundzerviklingen),
vil den mste en stor motstand. Naar nu strommen fra primrervik-
lingen saa at si trykker paa, vil sprndingen stige efterhvert som
strommen forceres frem gjennent den fine traad, omtrent paa samme
maate som man kan tenke sig at vandtrykket i et fint ror vil bli
meget storre end i et grovt ror, naar man forsoker at lorcere samme
vandmmngde gjennem det fine som giennem det grove.

Strsmkreds. Ved strsn-rkrecls menes nzcrmest den elektriske stroms
cirkulation, og ved cirkulation forstaaes igjen at noget bevreger sig

ut i hvilkensomhelst retning, men altid kommer tilbake igjen og

passerer igjennem clet punkt hvorfra det forst utgik. Dette er altid
tilfreldet mecl den elektriske strsm. Det sted hvorfra den elektriske
strom utspringer, kaldes strsntkilden. Stromkilden er her elemen-
terne a. Strsmkilden kan ogsaa vrcre en dynamo eller magnet' Disse
apparater berores senere.

Strsmmen opstaar her i elementerne a paa den maate som for
forklaret, gaar igjennem spolens primarvikling (i) hvor den som for
nevnt forsterkes, gaar videre igjennem kabelen (O) og over paa
maskingodset (n), tilbake gjennem kabelen (S), over paa slutstykket
rned platinastiften f; men her vil man se at den blir avbrutt, idet
platinastifterne e og f ikke bersrer hverandre.

For at faa strsmkredsen sluttet, det vil si faa forbinctelse, blir
fjreren (vibratoren) (<t) av ekscenteretr (g) loftet op naar maskinen
dreies rundt, indtil haken paa {jrcren (d) glipper over hakket T. Der-
ved vil fjrcren srettes i en hoppende bevzegelse (vibration), og pla-
tinastifterne e og f vil derved mecl stor hurtighet slutte og bryte
strsmmen.

Naar strommen paa denne maate avbr5rtes hurtig, vil den saa at
si gi et stot gjennem sekundar:rviklingen (i) og den hoisp.tndte kabel
som ender i pluggens hoispa:ndte pol (b). Da nu trendpluggens hoi-
spenclte pol (b) og dens lavspa:udte pol (m) ikke berorer hverandre,
rnen som regel staar i en avstancl av ca, r/B mm. fra hverantlre, blir
strommen paa grund av cle voldsornme stot deu faar nsdt til at
springe oyer fra b til m igjennem luften. Dervecl vil der opstaa en

kraftig gnist som man gjerne kan si er et lynslag lra tandpluggens
ene pol til den anden. Idet dette lille lyn slaar over, utvikler clet en

sterk forbrrencling i forbindelse med det sulstof som findes i cylin-
deren, og clet er denne forbranding som med stor hastighet antander
den i cylinderen samnrenpressede gas; men samtidig med forbreen-
dingsutviklingen har gnisten ogsaa forbrukt clet vtsentlige av sin
elektriske kraft, hvorlor den tiloversblcvne elektricitet fortsaetter
sin vandring over pluggens lavspaendte pol (m) nedigjennem godset
(n), tilbake gjennem kabelen (O) og atter ind til polens sekunder-
vikling.

A Kapsel over
sikringen (se b
i fig. 101 b).

CD og E Pol-
skruer hvortil
kablerne festes.

struert den saakaldte induktor (fig. 95 a, H); denne vises utvendig i
fig. 95 b.

lntluktoren kaldcs ogsaa rulle eller spole. Den bestaar inderst av
en blst jernkjerne, Denne blote jernkjerne er oftest en bundt av-
kappecle blste .ierntraader (fig. 95a,J). Kjernen omvikles fsrst med en
grov kobbertraad (fig. 95 a, i) som er isolert, som regel overspundet
med silke. Denne kaldes printeruikling. Sorn en forlangelse av
primerviklirrgen Iorts:rtter man med den saakaldte stkunderuikling,
K. Denne er en nreget lang og uhyre tynd kobbertraad, som likeledes er
isolert nred silke. Sekundmrviklingen vikles som regel utenpaa pri-
marviklingen, med et tynclt mellemlag av papir, pergament $ler
Iignende; rnen endcrnc er forbundet med hverandre ved lodning, iaa-
Iedes at begge viklinger kan sies at viLre en hel lopende traad. Vik-
lingerne er hcr i figuren fremstillet i lopende linje efter hverandre,
forat forholdet klarere kan forstaaes. Sekundierviklingen er K i
figuren, og fortsrtter saa at si i en lopende linje til trendpluggen
giennem en med hamp og gummi isolert kabel. R.

Ved en koDel forstaaes en Sammentvinding av flere traader. En
hoisprcndt kaltel er en samrnentvinding av flere traader som fsrst er
omviklet mecl hamp eller lignende. og utenpaa hampviklingen er et
tykt lag gummi saa at strsmmen (spandingen) ikke kan slaa igjennem.

Stromnrcns uluikling i spolen. Den for omtalte hoie sp:ending av
flere tusen volt opstaar i induktoren (spolen) ved at strsmmer som
kommer fra elementerne, kredser rundt den blote jernkjerne, forst
igjennem primrerviklingen, og derved gjor kjernen magnetisk. Naar
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Ved hjrclp av vibratoren
(d) kan man opnaa at faa
flere gnister hver gang gas-
sen skal trendes, hvor hur-
tig motoren end loper, da
fjerens bevmgelse goclt kan
indstilles til 50-60 vibra-
tioner i sekundet, om man
onsker. Vibrationshastighe-
ten indstilles med en skrue.

En moderne induktor for
automobiler vises i sin hcl-
het i fig. 95 b. C, D og E
er induktorens samtlige Pol-
skruer. A er en kapsel over
sikringen (avledningsPo-
Ierne, oversprangsPolerne).
Rullen vises senere mecl
denne kapsel avtat.

Fig.96 viser snit av et Par
f orskjellige tandplugger.

Den lange stift som sees

at komme ned midt igjetr-
nem pluggen, er pluggens

hoisprnclte pol, og er i ett stykke med polskruen paa pluggens top.
Den masse hvorigjennem ttenne stift sees at gaa, er som regel av
porselur, da porselan ansees som eL av de bedste isoleringsstoffer som

fincles. Kraurpen som er indboret i det opgjengede gods i pluggens
nedre ende, kalcles deu lavsplrncll,e pol. da strommen har tapt sin
storste styrke for tlen naar clenne. Figuren til venstre viser snit av
en plug i hvis neclre ende kun er iuclboret en ganske kort stift isteden-
for den paa figuren til hoire viste krarnpe. Pluggens nedre ende,

som er opgjrenget, kaldes pluggens hals. Denne hals kan ha for-
skjellig lrcngde eftersom motorens el<splosionskamnler krecver det'
Dette berores nrrmere under feil ved moto-
rens gang.

Fig. 97 a og b viser nedre
tecndplug med 3 kramper
eller oversprangspoler,
som de ogsaa kaldes.

Y ib r at i o ns i ncluktor en,
ofte kaldt harnmerrulle.
IsLedenfor vibraliorrsljle-
ren d med ekscenteren g

1fig. 95a) som drivcs av
motoren, gik man senere

F'ig, 98 a. KoDlingsskema for t*nding med hatnmer-

rulle (uibralionsspole) (induklor mcil uibrator)'

1 Ilryter og linievender fra batteri til magnet'

eller omvendt. Bryteren er, som alle vet' nod-
yendig for at stoppe og srtte maskinen igang'

Skrum g er polklemme (ledningsskrue) for

ledningen som kommer fra elementerne'

C polklemme som staar i forbindelse med

b.1ter..-en" aksel; den kaldes gierne central-

skruen eller centralklemmen'
Bryterarmen er den lille arm som sees at staa

ret op og ned i cirkelen over bokstaverne' og

dreier sig om sin svre ende'

De sorte punkter paa begge sider av armens

nedre ende er smaa metalklodser (slutstykker'
ogsaa kaldt lameller), som med indvendig

le-dning staar i forbindelse med skruerne neden-

under, venstre punkt med B og hoire punkt med

M, og midtpunktet staar ved en ledning i torbin-

delse med maskingodset. Denne ledning kaldes

som regel godsledningen eller jordledningen'

M er Jen skrue hvorfra ledningen Isrer til
magneten, ifald saadan findes'
Ilalneten behandles senere specielt lor sig'

2 Induktoren (rullen).
3 Strombryter paa rullen. Paa disse vibrations-

induktorer placeres nemlig strombryteren
gjerne midt paa rullen, saadan som 3 Yiser'

4 Trndplug.
5 Stromfordeler. '

6 Ledning som kommer fra magneten'

7 GodsleJning (Iedning fra elementet til maskin-

godset). Denne ledning kaldes oltest jord-

Iedningen'
8 og 9. Vibrator.
10 Pracisionsskrue.

a

tll

Fig. 96. Snil ou lo forskj, trndplugger,

over til at Ia spolen selv ut-
fore clenne vibration, idet
man paa spolens top an-

bragte et saakaldte rele (\i-
brator). Dette relie vises av

fig. 98 a, 8, e og lu. 8 er led-

ningen som kommer fra
spolens Primrervikling, 9 er

ledningen som kommer fra
elementerne, og 10 er regu-
leringsskruen, hvorlned
man stiller fjrerens avstand
og dermed ogsaa vibratio-
nens hastighet. Denne skrue
og fjer har hver sin Iil.le

motsvarende Platinastift
paa samme maate som e og

f i fig. 95 a.
Dette lille apparat er

placert Paa Polens toP, saa-

Iedes at fjrcren staar i en

ganske ubetYdelig avstand
(ca. 1 mm.) over den blote
jernkjernes toP.

Nogen indgaaende rede-
gjorelse for dette aPParats
virkemetode skal man her
ikke indlate sig Paa, da det-
te vilcle bli altfor vidtloftig'
NIen clet vesentlige er at
naar strommen gaar gien-

nem'rullen, blir den blote
jernkjerne som for n2evnt
magnetisk og trekker der-
ved fjreren til sig, saa de i
stilskrrien og fieren mot-
svarend.e Platinastif ter kom
mer ut av forbindelse med
hverandre. Derved avbrYtes
strommen, og saasnart
strommen er brutt, ophorer
magnetismen i den blote
jernkjerne, hvorfor denne

atter slipper sit tak Paa fj re-

ren, og saasnart kj ernen har
sluppet sit magnetiske tak

ende av en Bosch

97 a. Fig. 97 b.

E)ndesnil dD Bosclt tuntlplug.

;r'lo

I

Fic.



Fig. 98 b.
Forsiden au en ulnindelig bryter.
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I pau fjeren, vil denne atter springe til-
bake, saa begge platinastifter igjen
komrner i forbindelse. Derved vil
strsmrnen paany gaa op igjennem spo-

' len og igjen gjore jernkjernen magne-
tisk. Kjernen vil cla atter trakke til sig
fjaren, saa strommen paany brytes, og
saasnart strommen er brutt, vil kjer-
nen slippe fjzeren. Paa t'lenne maate vil
ljreren eller vibratoren, som den ogsaa
I<aldes, hokles i en stadig beva:gelse.
Disse bevmgelser kaldes som regel perl-
ocler, og i alminclelighet vil en saadan
vibrator utfore ca. 50 perioder i sekun-
det.
Strammer man den lille skrue (10) til,

vil fjrcr'en sp*ndes haardere og sa.ledes ,recl storre hastighet ip.irrg"
tilbake. Perioderne vil da stige i antal pr. sekund, eftersom 

^r, ,t.ur.,,-
mer skruen, dog maa der ikr<e gjores formeget av dette, for clerved
vil fj.'e.en tilslut bli for stiv, saa vibrationerne ophorer, og man vil
ingen g,ist faa. Ti gniste, opstaar netop derved at strommen hurtig
brytes og sluttes, og clerved faar den som fsr nrevnt et stot opigjennem
sekundir:rviklingcr.r, og det er dette stot som springer or.. o[-dnrr.r..
gnisten. I marge tilfrrde har det ogsaa hrendt at autornobilister har
skrudd paa den litle skrue (prtrcisio.sskruen), indtil fjir:rens lille jern-
l<nast er presset helt an mot jernkjernen. Derved rrar de bragt island
direkte forbindelse mellem sk.ren (10) og jernkjer,en og laaledes
ingen gnist faat, idet fj.rren cla har tapt sin evne til at bryte og slutte
strornmen og kun virker so,r konstant led,ing, hvorigje,nem strom-
Inen stadig cirkulerer, og elementerne saaledes hurtig uilades.

Da en automobilmotor nutiklags altid har mere end 1 cylinder
(som regel 4), rnaa man med ovennrcvnte system ogsaa ha 4 spoler
(ruller). Disse placerer man da sammen inde i en kassc (fig. gg a, :1,
og kalder clem med ett navn rullen elrer i,cluktoren. Man vil paa
fig. 98 a se 4 polskruer paa induktorens top; fra hver av dem fores
en ledning til stromforcleleren (5), og paa induktorens unclerkant
vil man se 4 slutstykker som staar i direkte forbindelse med spo_
Iernes hoispendte side (sekundrervikling). Fra disse slutstykker fsier
en hoisprendt kabel til hver av cle 4 trendplugger, hvor den hoisprendte
strom, som for nirvnt, springer over fra den ene til den anden av
pluggens poler.

Fig. 98 b fremstiller en moclerne brgter set forfra.
1 er en nokkel hvormed bryterarmen (2) kan stenges, saa at den

ikke lar sig bevege av uvedkommende. B betegner den side hvortir
armen skal svinges for at sette forbindelse ti] elementerne, M be-
tqgner den side hvortil armen skal svinges for at satte magneten i

Dette apparat bestaar av en ring eller skive
4 metalstykker (lameller) som paa alle kanter
ebonit eller lignende isolerende stoffer, saa at
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funktion, ifald saadan findes. Den lod-
rette stilling hvori armen staar, kal-
des nsitral eller brud.

Fig. 98 c viser baksiden av denne
bryter. Her vil man tydelig se samtligc
3 polklemmer. I(Iemmen tilvenstre
(DB) forer til tnrelementerne. Klem-
men tilhsire (SR) forer til akkumulator
eller rnagneL. ltidtrc lilemme (G) forer
til godset (jordledningen). 2 er bry-
terarmen.

Stromforrleleren. For at kunne forc
strsmrnen ind til den spole som staar
i forbindelse med den cylinder hvori
man onsker gassen tandt, har man
konstruert et fordelingsapparat (fig.99).

F'ig. 98 c.

Baksiden au en almindelig brAtet.

hvori tler er indlagt
er omgit av fiber av
stromtnen ikke kan

ledes over andre veier
end gjennem kabler-
ne (5). Fordelingsar-
men (1) sitter fast Paa
motorens registerak-
sel, eller en anden ak-
sel som gjor noiagtig
det halve avmotorens
omdreiningsantal.3er
en trinse som av kon-
trafj zcren(2)pressesut
imot slutstykkerne.

Naar motoren er
i bevagelse, vil den
fore fordelingsarmen
rundt, saa den Passe-
rer over samtlige me-
talslutstykker (lamel-
ler). Naar nu strsm-
men gjennem gods-
ledningen (fig. 98a, t)
fsres over paa godset,
forplanter den sig
selvfolgelig over alle
maskinens dele som
ikke er isolert, hvor-
for den ogsaa tar sin

Fig. 99 a. Srrom

1 Fordelingsarmen.
2 I{ontrafjEr,
3 Slrperttl.
4 Slutstl'kker (messing- 

.klodser) sonl staar r
forbindelse hver med
sin ledning til spolen.

5 Polskruer for lednin-
gerne til rullens pri-
mrervikling.

6 Fordelingsskivens sving-
arm.

fordelingsappuat.

A I'ordelingsarmens ahsel.
Il Ebonit- eller fiber-iso-

lation.
c FordeliDgshusets vrg

av messing.
d Flbonit- eller fiber-iso-

lation oDl polskmen.
e Ansif,tsmutter lor Pol-

skt uen.
f Ledningskabel til rul-

lens primtrvikling.
g Gummiisolation.
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Har man hat et saadant stromfordelingsapparat fra hverandre,
nlaa man allid, naar del skal settes sarnmen, iagtta et tandhjulene
stilles i indgrep nred hverandre, naar man har' stillet regulerings_
armen (e) og sl*pekullet (a) i tlen stilling sorn her i fig. gg b r,ist.
I Ivis man f. el<s. lar sla:pekullet komme ,ricrt inrrpaa slutstykket (ramer-
lcn), idet slitpe:rnkeret staar som her vist, vil kullet allerecle ha
passert over slutstykket (lamellen), hvis rnan vil anvencle laveste
trending, saadan som i fig. g9 c vist, og rnan vil cla ingen gnist faa.

Den her omhandlede stromforcleler med kontaktbryter ei noiagtig
den samme som nu anvendes i n'ragnetapparater (se fig. 104).

Akkumulaloren. Istedenfor de fsr orntalte torelementer er akku-
mulatoren det element som nu mest anvencles til tanding hvor cler
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ikke er magnet, og selv om der er magnet, anvendes akkumulatoren
ofte som hjrelpetrcnding til startning av maskinen, lysanlaeg (elektrisk
belysning), elektrisk selvstarter o. s. v.

Akkumulalorelemenlet bestaar av flere blyplater (fig. 100, z) som er
placert inde i en beholder (10) enten av glas, haard gummi, perga-
ment eller lignende.

f)isse blyplater er ofte stopt som et cellevrev av bly, forat syren
beclre skal virke paa dem, og hitnges op i nogeu dertil paastopte
orer i platernes overkant ved hjtclp av tykke glasplater, ebonit eller
lignende, saadan som figuren viser. Nutildags brcres de ogsaa for en
stor clcl av brreblokker (se 1 i figuren). Disse brereblokker eller
ribber er, som figuren viser, oftest stopt i ett stykke med beholderen.
Blyplaterne ophrcnges i en viss avstancl fra hverandre, og frestes saa-

ledes at de ikke paa noget punkt kan berore hveraudre. Der anbringes
altid en positiv plate mellem to negative. En akkumulator vil saa-
ledes altirl ha 6n negativ plate mere entl positive. Alle positive
plater, d. v. s. alle mellemplaterne, forbindes mecl hverandre (kobles
paralelt), og alle negative plater (ytterplaterne) med hverandre, saa

man faar saa at si en stor positiv pol og en negativ. I beholderen an-
vender man som elektrolyt (elektrisk vteske) fortyndet svovelsyre.
Naar akkumulatoren oplades, utvider baade platerne og clet ovrige sig,
hvorfor alt maa vrere inclrettet saa det har placls til utvidning. Man har
derfor ogsaa indrettet det saakaldte ekspansionskammer (5 i figuren).

Da en akkumulator ved hyppig bruk avsrctter forskjellige stoffer
(grakse), har man laget brereblokkene saa hoie at der dannes de
saakaldte graksekummer mellem dem, hvori avfalrlet kan bli liggende
uten at berore blyplaterne; hvis avfaldet stiger saa hoit at det danner
forbindelse med platerne neclentil, vil akkumulatoren bli ubrukelig.
NIan maa derfor ogsaa av og til ta akkumulatoren op og helst med
en bsrste og varmt sodavand borste platernc godt rene, hvorpaa de
skylles rigtig godt med rent vand, saa at intet av sodaen blir igjen
paa platerne. Idet man gjor syrebeholderen (supporten) ren, bor
rnan altid se efter at intet avfald findes igjen paa brereblokkenes top.

Et akkumulatorelements spiending er i almindelighet kun 2 volt.
\Ian maa derfor koble til flere saadanue elementer til man opnaar
den forsnskede sp.rnding. Den serie av akkumulatorelementer som
kobles sammen, placeres gjerne i en kasse, og det hele kaldes da et
ctkkumulaiorbatteri. Disse akkumulatorbatterier kan ha hoist for-
skjellig storrelse alt efter deres tilsigtede bruk, og de kan ogsaa lages
meget prirhitive; men for automobiler maa de vare omtrent som i
fig. 100 vist. Hvor de anvendes til selvstarter og lysanlir:g, dreier
sprcndingen sig mellem 8-12 volt, og batteriets kapacitet avhrcnger
av hvormange blyplater der findes i det. Vi skal dog ikke gaa nrer-
mere ind paa .dette, da det i det vresentlige er fabrikanternes sak.

Der er specielt 6n forsigtighetsregel man maa iagtta overfor akku-
rnulatoren fremfor noget andet element, nemlig at den ikke et eneste

10r

1 Brereblokkcr.
2 Blyplaterne (oftest stapt

som et celleyty av bly).
3 Batteriets polfaste. om-

stopt rned ebonit.
Blot gummihatte.
Ekspansionskammer for
op- og utladning.
Paafyldningstragt.

100. Akkuntuletorclanentel.

7 Iloldhake til farste lor
det hele.

8 Lok av haard gummi.
9 Elastisk fvlding mel-

lem syrebeholderen og
trrkapselen.

10 Support (syrebeholde-
ren) av haard gummi
eller pergament.

11 Trmkasse som tjener
som beskyttelse for det
hele.

12 Graksekummer (rum
hvor forskjellige a\--
sretnin€{er kan falde
ned og liBge uten at
komme i beroring med
blyplaterne).

tf
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uten at gi mere strsrn til bruk. Er sprcndingen

i tsrelernenterne hoiere end i akkurnulatoren,
vil elektriciteten i torelementerne stromrne
over fra tsrelementerne til akkumulatoren,
uten at man egentlig merker nogen okning i
dennes kraft. Er sprenclingen i akkumulatoren
hsiere end i tnrelementerne, vil elektriciteten
i akkumulatoren stronlme over paa torelemen-
terne, saalrenge sp.tndingen er hniere, uten at'

rnan derfor merker nogen okning i elemen-

ternes stronrstyrke. NIerI antlre ord: Primiere
og sekundiere elementer kan ikke brulies i
serie. Rullcn D i fig. 101 a er fremstillet i
tversnit av FI. Dettc er deu samme rulle som

i princippet er fremstillet i fig. 95 a; lnen med

clen forskjel at rullen H i fig. 101 a har kon-
rlensator. Denne er betegnet ved de korte

Fig. 102. Koblingsskema huor akkumulatorens
lil maskingodsel huer for sig. (Bokstaverne
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Fig. 1()1 b.
Sikring prrc indukloren.

I

Fig. 101 a. fioDlingsskerna

A Akkumulatoren.
B Bryterens bakside (den

samme som vist i fig.
98 c).

C Tsrelementerne.

hDor torelenTenternes ene pol

D Rullen (induktoren), set
Ira enden.

E Den lavsprndte ledning
lra rullen til stromfor-
deleren.

koblel lil (kAumuldloren.

G Oversprangspol (sik-
ring).

H Rullen vist for sig.
I Regulerarm paa kon-

taktbryteren.

oieblik maa kortsluttes, det vil si: Der maa ikke bli direkte over-
ledning mellem akkur-nulatorens negative og positive polhlemmer uten
at strsmmen forst passerer gjennem lange viklinger og lignende; ti
hvis en akkumulator kortsluttes, vil den stromme ut (uilades) paa
uhyre kort tid, og paa langt kortere tid encl primrerelementer.

Saerlig paa amerikanske vogner anvendes der ofte baade akkumu-
lator og torelementer (dobbelttecnding). Torelementerne staar da i
reserve for det tilfrekle at akkumulatoren strsrnmer ut (blir utladet).
'I'orelementerne kan da kobles til den ene side av akkurnulatoren,
eller de kan staa koblet hver for sig, saa baade akkumulatorens og
torelementernes ene pol staar koblet til rnaskingodset.

Fig. 101 a viser koblingsskema hvor torelementernes ene pol er
koblet til akkumulatoren.

Her vil strommen fra tsrelementerne kun passere gjennem akku-
rnulatorens ene polplate og gj.ennem ledningen y ind paa rullen.
Strsrnrnen fra elementerne vil saaledes ikke faa noget med akkumula-
torens strom at gjore,idetpolplatenkunvil tjene som en leclningstraad.

Torelementer og akkumulator rnaa aldrig srcttes i aktiv forbin-
delse med hverandre, med andre ord: Hvis man har for liten strsm
i en av delene, f: eks. i torelementerne eller omvenclt, maa man ikke
koble akkumulator til torelementer eller torelementer til akku-
mulator (seriekoble disse) i den tro at det ene skal hjalpe det andet.
Tvert om, de vil som regel kun utarme og utjevne hverandre i styrke

stiplecle linjer som staar i forbindelse med
skruen lmngst tilhoire. Kondensatoren tiener til at opsarnle den over-
flodige strom sorn blir anvendt til hver gnist, for atter at sende clenne

opsamlede overflodige strsm fra sig op igjennetn sckundtrviklingen.
Kondensatoren behandles niermere under Inagneten'

G i fig. 101 a er en Ijrcr som saettes i forbindelse med godset fra
en saakaldt oversprangspol (lynavleder). Flvis nemlig sp:endingen i
rullen blir for hoi, kan strsmmen springe over fra en anden spids
og til den spids som staar i forbindclse mecl fiteren, og igiennem
fireren ut paa maskingodset, hvor den forsvinder. Denne lynavleder

ll
(

,l
ir

ll

og
er

larelementernes ene pol
de samme sonl i fig.

er koblet
101 a).
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(sikring) paa induktoren fremstilles klart av
B i fig. 101 b. Den er dekket med en ebonit-
kapsel (fig. 95 b, A).

Fig. 102 viser et koblingsskema hvor akku-
mulatorens og torelementernes ene pol er
koblet til maskingodset hver lor sig. Rutlen (D
maa placeres saa nrer kontaktbryteren (I) at
Iedningerne (E) ikke blir over 20 cm. Av
hvilken grund blir for vidtloftig her at
forklare.

tr[agnet-trcnrling.
Magnetismen er et lange kjendt frenomen,

som serlig viser sig i den saakaldte rnagnet-
jernsten. Denne jernerts sies fra forst av at
vrere opdaget i nmheten av Smyrna i Lille-
asien, og magnetisrnen har hat en stor betyd-

ning i den elektrotekniske utvikling, da den maa sies at vrere meget
nrer beslegtet med elektriciteten. Dette er allerede forklaret under
fig.95 a og fig.98, hvor det n&vnes at den blote jernkjerne blir magne-
tisk naar den elektriske strom kredser rundt om den gjennem spolens
vikling o. s. v.

Denne magnetisme kaldes elektromagnetisme, og varer kun saa
lrenge strommen staar paa. Satter man derimot et stykke hrerdet
staal ind i en spiral eller spole med sterk elektrisk strom, blir ogsaa
staalstangen magnetisk, men den magnetisme som da er tildelt staalet,
blir vedvarende i den saalenge staalet er herdet og ikke utsettes
for saa sterk hete at hardningen forsvincler.
Denne magnetisme kaldes da permanent
magnetisme. Staalstangen vil faa en perma-
nent (stedsevarende) nordpol i den ene ende
og en permanent sydpol i den anden. Boier
man stangen til den faar form av en U, kaldes
det i alminclelighet en magnetkrampe. Disse
rnagnetkranrper er som regel en flat staal-
stang. Det er denne magnetkrampe som kan
sies at vrre strsmkilden i et magnetapparat.
Naar elektrisk strsm kan frembringe magne-
tisme,.er det ogsaa klart at magnetisme maa
kunne frembringe en slags elektrisk strom, og
den strom magnetismen frembringer, kaldes
induktionselektricitet. Det vilde bli for vidtlsf-
tig her at gi nogen grundig redegjorelse for
hvorledes induktionselektriciteten opstaar, og
det er heller ikke nodvendig for denne boks
oiemed.

17 EbonitPlate hvori strom

realiteten sies fordeleren er indlagt'

at vrere et apparat ' 19 Strsmfordelerens lamel-

trvor strsmt<ilaen, 'n"J'rliril'-" 
som fig'

stromfordeleren 21 Shpebroer, ogsaa kaldt

med kontaktbrY- brygger'

teren (fig. 99b) og 24 Polskrue for den lav-

sporen (indukto- ru iilllJ""'"#Tfiu*
ren (fig. 95a, H) er stromlordelerskivenfast.
samlet i ett. Strom- 116 Reguleringsarm Ior

kilden maa her tandingsmomentet.

sies at vrere de ,""1, dxfiT,i"'"'x", il3:
permanente mag- 118 Kontaktfjrr fra pol-

neter, og strom- skruen til ankerslut-

men (induktionen) stYkket'
"^"'. t"'*:--'-l--- l tts Anlrgsfj*r for kapselen
opstaar I anKeref, over kontaktbryleren,
ved at dette svin-
ges rundt og passerer tret forbi de blote

iernkjerner (magnetens polsko) som ved
hjrclp av skruer staar fast til magneterne
og derfor utover magnetisk tiltrakning
paa ankeret (se fig. 103, e).
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Fig. 103 a.
Hoiregaaend.e magnet.

Magneten er det trendaPParat
som for tiden staar hoiest i an-

seelse, og som ogsaa har vist sig

at vere det mest stabile. Den
drives altid direkte fra motoren,
og producerer derved selv den

strsm den behover til trendingen.
Denlkan vaere hoiregaaende, sorn
paa fig. 103a, eller venstregaaen-
de, som paa fig. 103 b. Disse alter-
nativer er kun gjort forat den med
bekvemhet skal kunne Placeres
paa hvilken som helst side av
motoren. Magnetens hoveddele
kan sies at vrere anketet og Pol-
skoene (fig. 103, e), magnetkram-
perne, f ordelingsskiuen (stromfor-
deleren) og kontaktbrgteren,

Fig. 104 viser magneten set fra
enden med strsmfordeleren og

kontaktbryteren lagt aapen.
Fig. 105 viser kaPselen Paalagt

med fiaren svinget indPaa, samt
dzekslet over strsmfordeleren paa-
lagt.

l\'Iagneten kan i

ot

Fig. 105.
Mdgnet meil kaqselen Paalagt.

Fig. 104. Nlagnet sel fta enilen,

3 AnkerslutstYkket (elektrode).
4 Slepering.
5 Setskrue for ankerslutstykkets platina-

spids.
6 Setskrue for slapeankerets platinaspids'
7 Sprndfjrr som holder slapeankeret

an mot slaperingen.
8 Slapeankeret.

16strsmfordelerens tordelingsarm. Den

samme som i fig. 99 a, (1)'

Fig. 103 b.
V enstr eg aaende magnel.
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Fig. 106 a. Anker.oiklingert med

7,2,3, 4, a, b, c Tandplugger. ]

7, 2, 3, 4, f Lameller i stromlordeleren,
som r.ed ledninger staar i lorbindelse
med pluggerne.

d Sikring (oversprangspoler som er stillet
saa nfl.r hverandre at strommen sprin-
ger over og tilbake paa godset ifald
sprendingen blir for hoi).

g Kondensator, endel tynde metalplater
som er placert mellem hverandre og
anden hver plate forbundet til sit pol-
stykke, saadm som 106 b viser. Kon-
densatoren tjener til at opta den over-

kontaklbrgler og stronfordeler.

flodige strom som opstaar i ankervili-
lingcn i det sieblik strommen br-vtes,
for atter at sende den tilbake igjennem
ankerviklingen. I{ondensatoren vil paa
den maate magasinere en del strsm Ior
hver gang denne blir brutt, og saaledes
ophjrlpe stromstyrken til strsmmcn
igjen blir sluttet. Der foregaar paa den
maatc cn in(lladnin€! og en utladnin8
ay kondensatorcn [or hver halve anker-
omdrcining

h Kontaktbryteren,

i,,"rdet oieblik
det storste
antal magne-
tiske kraft-
linjer passe-
rer hveran-
dre. Nogen
n&rmere for-
klaring her-
paa vil bli
for inclviklet
og opta for
stor plads i
boken; meq
vi skal kun
henvise til
fig. 103a og b,
som viser an-
keret om-
trent i den
stilling da de
Ileste kraft-
linier passe-
rer hveran-
clre. Dette vil
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Fig. 1t)6 b. liontletrsotoren.
c I(ondensa- e lrrstcskrue

lorcns isole- lor kontrrkt-
rerle sidc. brvtenrc.

d Isoleringen.

n Anlierets pri-
n)ervikling.

D r\nkergodset.

f I{ondensa-
torens uisole-
rede side
(plateserie).

Av figuren vil sees at ankerets tversnit har form av en dobbelt T.
Om denne dobbelte T vikles den for omhandlede spole, saadan sorn
vist i fig. 106 a.

De stiplede linjer som gaar ut fra kontaktbryteren, ind om kon-
densatoren (fig. 106 a, g), ind til ankerets gods, ind om slepekullet
og op til pluggerne, betegner hele magnetapparatets lavsprendte side,
det vil si, de dele av magneten som er lavsprendt og staar i forbin-
delse med maskingodset. Den taette linje fra ankerets aksel og til
kontaktbryterens center betegner at kontaktbryteren skal sitte fast
paa ankerets aksel, og strommen som kommer ind paa kontaktbry-
teren igjennem ankerakselen er lavsprendt, men adskillig forsterket
gjennem ankerets primrervikling. Den teette linje som kommer fra
d (sikringen) og stromsamleren (slaepekullet; se fig. 107, rr, rz, t3
og 14) og gaar over paa stromfordeleren (f), betegner overgangs-
broen (overforingsbroen). Se fig. 707 , t+. Strommen i denne er hoi-
spaendt (magnetens hoispendte side).

Magnetkrampen vil utove sin storste magnetiske virkning paa ankeret

man ogsaa let kjencle ved at dreie magnelarlkcre t rundt med haanden.
Dette berores niormere under indregulering av nlagneten.

Bosch's hoispendte mctgnet. Denne magnet vises sammensat i
fig. 108 a og dens undersi(le med bundramme vises i fig. 108 b.

De der omhandlede magnetapparater er det bekjendtc Bosch's hoi-
spandte system. Der fincles en masse forskjellige fabrikater av hoi-
spendte magneter, men det er unodig at omtale disse her, da alle
i princippet er saa n*rliggende Bosch's system at naar man kjender
dette system noie, vil man med lethet kunne behandle enhver anclen
magnettype.

Fig. 109 a og b viser nummerertc reservedele til fig. 107. Tallene
er det respektive fabriknummer, saa man ved bestilling kun behover
at opgi hver dels nummer uten yderligere beskrivelse. Vil rnan f. eks.
bestille en hel ny sltpering med polskrue og fj Er, behover man blot at
skrive saaledes: <Send nr. 116b i fig. 109a i Haugestads Automobil-
ABCr. Vil man derimot kun bestille polsktuen til.slcperingen, beltover
man kun at skrive: <Send nr.24 i fig. 109a>. Vil man ha baade kon-
taktfjaren og polskruen til en sl:epering, skriver man saaledes: <Send
nr. 24 og 118 i fig. 109 ar. ViI rnan ha en ny overgangsbro, behover
man kun at skrive oSend nr. 14 i fig. 109 br. o. s. v.

Magneten i en automobil er ofte utsat for vand som kan sprute
ind i den enten under vaskning av vognen, eller fra veien naar man



Irig. 107. "Snil tru

1 Xlessinplplatc [ur l<onlakt-
bryteren.

2 Iia'sleskrtte for kontal(l-
bryteren.

{) Iiondensatoren.
1U SL'.pering (l(ottllrllllalor),
11 Slrpehul (strsrnsaDler).
I2 Anlrgsfja'r paa slrPekul-

let.
'I 3 lilemskrue paa hul ltol-

deren.
l+ O\ er€{angshro fur rletr hoi-

spr.rrdte slronr lra slroln-
sarnlcren lil stroln[ordcle-
rerrs cenler. ()\'ergalgs-
bioen er ogsaa ofte l(aldt
centralbroen.

t54

\20

il9

ntagrrcttltpe D. U. 4.

15 Isoleringsstykkc paa for-
delingsarmen,

16 Irordclingsarrnens slepe-
kul.

17 Ir0rdelingsskiYe.
18 Centralslutstr-kke.
20 Pollilemtner (Polskruer)

I il [reste for plugl(rblernc.
22 Ankerdrk.

I I {i ltonlal(tbr}'lercns slepe-
ring.

I l7 Drekscl or-er ltonlaht-
bryteren.

] t19 Anla,gsfjar for drkslet.
a og b Lok oYer oljetilfor-

selen-

kjorer hurtig. Det-
te vand kan let
bringe overledning
inde i magneten
saa (lentapersin ev-
ne til at slaa gnist,
uten at automo-
bilisten egentlig
kan finde ut hvad
der feiler den.

Der er derfor i
.len senere tid kon-
struert en magnet
sorn er nrcsten
vandtrt. En saa-
dan lremstilles fra
bryter- og forde-
lingssiden i fig.
1 10 a, og fra anker-
siden i fig. 110 b.

Denne magnet er
rneget at foretrrek-
ke, da den har et
fuldstrendig pan-
ser utenpaa som

hinclrer enhver
skadelig gjenstand
at virke paa den.
Reservedelene til

clenne magneL
fremstilles av fig.
111 a, b og c.

l5

20

t6

t8
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LaLtspendt magnet. For
Bosch opfandt sin hsi-
sp€cndte magnet, blev der
anvendt lavsprendte mag-
neter, hvorfra induktions-
strolnmen fortes over paa
en hoisparndt rulle (spole).
Dette system anventles
fremdeles paa cn stor del,
srcrlig amerikanske vogner,
og virker galtske bra; men
en lavsprcndt magnet krir:-
ver langt storre omhygge-
Iighet med hensyn til ren-
hold og god kobling end en
hoisprcndt; ti naar strorn-
men er lavspietrdt, rnaa
der vrcre god og sikker ke-
ntisk forbindelse rnellenl
kabler og anker for at lede
strommen frem til sit rnaal. Et koblingsskema for dobbelttrcnding rned
torelementer og lavspiendt rnagnet er fremstillet i fig. 115.

Vecl dette koblingsskcma anvendes der saaledes ingen jordledning
(godsledning), men isteden{or godsledningen brukes linjen 3, der leder
Ira rullen direkte ind paa
magnetgodset. Denne linje
kalcles sorn regel tlobbelt-
linien. Hermed er man sik-
rere paa at fore den lav-
spiendte strom direkte til
sit maal, paa sarnme maatc
sonl man nu anvender dob-
beltlinjen i telefonens tje-
neste. Linjen A fra rullens
underkant til kontaktbryte- I"ig. 108 b. D. U. 4 (fig, 107) set nedenfra.

rens centerskrue (polklemme) er kortslutningskabel, hvornled man
sretter magneten ut av funktion, naar motoren skal stoppes.

?andlngen s rnkkefolge.
NIan lar ardrig tandingen i en motor med 4 erer frere cyrindrerfot'egaa i rrekkefalgen 7,2,3, 4 o. s. v., cla iette v-ilde srette motoren ien gyngende bevagerse. veivakserens veiver er derfor som regerpiacert saalecles at veiv nr. 1.?g 

_4,2 og S idgr'x ad. Se fig. l74a og It.Tallene 7 og 4,2 og 3 over cylird...n p".r... tL,, tirbake paa tarene paa

Fig. 108 a. D. U. 4 (fiU. 1a7) sorlnensal.

a og b Lok over smsrehullene.
De ovrigc bokstar.er og linjer betegner
hvordan magneten skal maales.

Dobbelt tancling. Sorn for nrevnt under fig. 101, htcnder det ofte at
en automobil er utstyret med den saakaldte dobbelt tending. Yed
rlobbclt t:r-'nding forstaacs at malr har to forskjellige stromkilder som
alternativt kan koblcs til og fra ved hjzelp av en almindelig strom-
bryter, saadan som i fig. 98 a forklaret.

Linjen 6 som forer til bokstavet II paa bryterboksen (1), er for-
binrlelseskabel til magneten, ifatd man har saadanr og som far for-
klaret under fig. 98 a og b behover man kun at svinge bryterarmen
(fig. 98 b, 2) til den ehe eller anden side, eftersom rnan vil ha magnet
eller batteri som stromkiide.

Fig. 101 og fig. 102 viser to forskjellige koblingsskemaer for dob_belt tzending nred torelementer og akkumulator.
Den nyeste dobbelttrending og den som ogsaa maa ansees for densikreste, er den som fremstilles i fig. 113.
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fordelingsshiven. Cy-
lindrene nurnmereres
clerinrotl forfra, saa at
den forreste cylinder
altirl bctragtes sonl r1r'.

1. rlcn tlcrnirst sonl
nr. 2 o. s. v.

Folger luan linjerne
paa forrlelingsskivcn i
fig. 111 a, vil nralt se at
punkt 1 liaa fordelings-
skiven forcrr til cylintler
nr. 1; punkt 2 forer til
cylirrrlt'r nr'.2, sorrr i
virkeliqlrctcrr cr rrr. 3
paa rrroto|cn. prrrrli.t lj
I'orer til cylinder r-rr. li,
soltt i virkcligircten cl

i virkelighctcn er cylinder

1591 r-rll

2A3
191

ffi f

rt
l'ig. 110 a. I'rrnrlltrl Bosch magnet, lljp? <2. R. 4r.

nr. "1, og punlit -tr lorer til cylinder nr. {, sont
Irr. 2 paa utotoren.

Naar man folger pilene paa fordelingsskiven, vil man se at trenditr-
gens rirl(kefolgc paa nrotoren blir 1 og 3, 4 og 2. Dette er den mesL al-
ruindelige rrkkcfolge for tecndingon; rnen i mange tilfrlcle kan ogsaa
lrtotorell ttudes 1o92,,1 og 3, saatlan sorl ncflerste skelttl i fig. 11,1 a
viser.

Overste skerna i fig. 11,1 b viser rtekkefolgen 1 og 3, 4 og 2, og
nederste skema i figuren viser 1 og 2, .1 og 3.

Det forste man bor rnerke sig paa en automobilmotor, er i hvilken
rrrkkclolge dcn ttnder, saa at nlan ikke kobler feil i tilfrelde marl
har hat kablerne los fra t:nnrlpluggen ellcr lignende. Dette bersres
rlrrjrlrere unrler indrcgulcring av urngneten. Irig. 114 a og 114 b viser saa-
ledes ingen forskicl i ticn-
dingens nckkcfolge, men cle i

viser kurl lorskjellen mcl-
lern hoire- og venstregaa-
endc magnclcr. Vecl bestil-
ling av rnagnct lnaa nran
derfor alticl husl<e paa at
opgi enten magneten skal
vare hoiregaaende eller
venstregaaerlde. f)ette maa
ogsa:r iagttages ved bestil-
ling av reservedcle; ti en
stor del av reservedelene er
ikke crs lor baatle hoile-
ga:rende og venstrtrg:r:rentlc
lnagneter.

nlr

)tl,

a^\
206

?0+

t4trl

*l

?fi
1e+io)

- 100

lrig. 110 b. I/onrlltrl Bostll nte{ltrcl, lupe dZ. R. ,b.

I.ig. 111 a. Ilr,.scrrcrlrlc ttl rZ. R. lu (se fig. 110 a og b).
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l,'ig. 112. Forskjellig magnettilbehsr.

7, 2, 3, 4,5, 6, 7 og 8 F-orskjellige kup-
linger hvormed magneten ka-n kup-
les til en av motorens aksler.

9 Utvekslingskupling i tilfalde det be-
hoYes.

10 Festeklammer for magneten med
skruespande,

5

ffi
6

ffi

D

ffi
5

ffiil

@
*ffifi^
Wry

1 Lavsprndt ledning fra rullens primer-
vikling til kontaktbryteren.

2 LayspEndt ledning fra spolens bryter
til kontaktbryterens faste polklemme.

3 I{oispandt kabel fra rullens (spolens)
sekundrervikling (hoispEndt side) til
magnetens overgangsbro.

4 I{ortslutningskabel for magneten. Mag-
netens virkning stoppes nemlig ved
at strommen ledes tilbake paa godset,
hvor den forsvinder.

5 Ledning fra akkumulatorens negative
pol til rullens lavspmndte side (primar-
vikling).

Linjen 6. Jordledning (godsledning) fra
rullen til maskingodset.

8 Godsledning (jordledning) fra akkumu-
latorens positive pol til maskingodset.
Lrcngdeprofil av rullen (induktoren)
med strombryter, startknap og nokkel
er fremstillet paa figurens venstre side.
Folg linjerne 1,2,3,4, 5 oe 6.

I Fig. 114 b. Tend.ing for oenslregaaende magnel.

11*
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IO Fig. 113. r{oblingsskema for ilobbelttrnding me(l akkumulator og Bosch hoispendte magnet.

Fig. 114 a. Tundinq for hoiregaaerule magnet.
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Fig.

7, 2, 3 og 4 Iloisprndte kabler lra mag-
netens stromfordeler til motorens trnd-
plugger.

5 Torelementerne.
6 Ledninger fra torelementerne direkte

til rullens lavsprndte side.
7 Rullen.
8 Strombryter og linjevcnder fra magnet

til elementer og omvendt.
Linjen D er den hoisprndte kabel som

115.

Isrer fra rullens hoisprendte side (se-

kundarvikling til strsmlordelerens
center.

Linjen 2 nederst paa rullen som Isrer til
skruen 2 paa magneten' lcder lra mag-
netens kontaktbryter til rullens lar'-
spandte sidc (primervikling).

Linjen 3 er lorbindelse fra magnetgodset
direkte ind paa rullen.

A og B Lyskastere (projektorer).
C og D L)rrlinrr.rc sidelygter.
E Baklygt.
G Jordledninger (Sodsledninger).
H Dynamo.
J Akkumulator.

116.

I{ Lavsprndte ledninger til br}'teren.
L Relr (automatisk strombryter)

klarere vist i fig. 119 (K) og 117.
lI Rulle (indulitor),
N Lyslednirlger.

Fis.

N. DYNAMOEN

Dynamoen er et i vor tid vel kiendt apparat for produktion av
elektrisk strom. Den anvendes nu som strsmkilde paa de allerfleste
moderne automobiler. Paa enkelte av dem kun til belysning og

selvstarter, paa andre igjen baade til belysning, selvstarter og teen-

ding, idet man lar strommen fra dynamoen lede ind paa en passende
stor akkumulator. Denne akkumulator varierer da som regel fra
6-12 vo1t. Naar motoren direkte indkoblet arbeider med en hastighet
som svarer til ca. 20 km. fart paa vognen, er spendingen steget saa

hoit i dynamoen at den begynder at indlade elektricitet i akkumula-
toren. Akkumulatoren tjener her som magasin for al den elektricitet
man behover baade til tending, belysning og startning av motoren.

Fig. 116 viser et koblingsskema med dynamo for trending og be-
lysning. Fra akkumulatoren (J) ledes strommen viclere til induktoren
og lysanlegget. Dynamoens positive polklemme staar i forbindelse

mecl inrluktorens prim.trvikling og ?orer stromnlen gjennem denne
til rel;cets spole. Se punkt K. Fra punkteL K fores strommen videre
til lysanleeggets kuplingsbret (iordelingsskive).

Dynamoens elektromagnet staar ved lir.rjen S likelecles i forbin-
delse rned lysanlrcgget, saaledes at naar dynarnoen avgir strom, vil
den forst levere den nodvendige strom til lysanlregget og tlDndingen.

Naar dynamoen arbeider hurtig, vil sprnclingen i dynamoen bli
hoiere end spenclingen i akkurnulatoren. I)en tiloversblevne strsm
som ikke behoves til trending og belysning, gaar cla over paa releets
spole i punkt K. Naar strsmmen kreclser rundt iernkiernen i rel.cets
spole, vil kjernen som for nrDvnt bli magnetisk og trrckke til sig

fjaren, som ellers ved hjrelp av den lille kontrafj&r holdes ute av
forbindelse. Se fig. 117 a. Fjrcren staar i forbindelse med akkumula-
torens positive pol. Se ovre punkt i fig. 116, L. Naar fjrcren er kom-
met i god kontakt, vil strsmmen passere igjennem spolens kon-
taktstykke, over paa fjreren og ind i akkurnulatoren. Der vil da med
andre ord bli forbindelse mellem punkt K og ovre punkt i fig. 116, L.
Dynamoen vil paa den maate fortsrette at indlade strommen i akku-
mulatoren over relrcet, indtil strsmstyrken i akkumulatoren er om-
trent lik stromstyrken i dynamoen.

Naar strsmstyrken i dynamoen og akkumulatoren er omtrent lik,
vil strsmmen ophore, og releets jernkjerne vil da miste sin magne-
tisme og atter slippe sit magnetiske tak paa kontaktfjeren. Der vil
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Fig. 117 a. Alntindelig reli,: (automutisli slrontbr1ler').

da ingen forbindclse vare
mellem tlynamo og akku-
mulator. Dette er som fsr
nievnt giort forat den i
akkumulatoren indladede
strom ikke skal kunne
stromme tilbake (utlades)
i utide. Rel.ret (den auto-
matiske strombryter) pla-
ceres som regel ovenpaa
selve dynamoen og ind-
kapsles med et solid jern-
da:ksel, saadan sorn i fig.
118 vist.

Forat man stadig skal
kunne se hvor stor strorn-
styrken er, anbringes som
regel et arnpiremeter paa
den ene kabe]. Indlad-
ningsstrornmen passerer
da stadig gjennem dette.
SeGogEifiguren.Et

almindelig ampiremeters utseende kjendes av de fleste, saa det
ansees unodig at fremstille det%er, og clets indre funktion vilde det
bli for vidtloftig at forklare, og det behsves heller iklie, da en almin-
delig autornobilist neppe efter en beskrivelse vil kunne reparere dette
apparat, om det kommer i uorden. Det skal her kun sies at hvis
ampdremeteret kommer i uorden, kan man bare lede strommen
utenom. Og det gjores ved at ta et stykke ledningskabel og for-
binde de to punkter paa linjen E, saadan som paa figuren vist, saa
der blir god forbindelse.

Dynamoens hoveddele er ankeret, elektromagneten, kommutatoren
og borsterne (strornsamlerne). En dynamos funl<tion ligner meget
magnetens, dog med den forskjel at dynamoen ingen perrnanente
magneter har, men isteden derfor har den de saakaldte elektromag-
neter. Disse elektrornagneter er viklinger om en jernkjerne, saa de
igrunden godt kan kaldes spoler.

Ankeret har en rnasse viklinger sorn gaar i forskjellige retninger, og
hvis bugter er forbturdet til de for nrevnte lameller (kontaktstykker).
Naar dynarnoen kommer op i en viss omdreiningshastighet, vil an-
kerets utallige viklinger kreclse forbi elektromagneterne med stor ha-
stighet og derved gjore disse magnetiske. Naar elektromagneternes
kjerne blir magnetisk, vil rnagnetisrnen ophjtclpe strommen i viklinger-
ne og naar dennc blir stcrkere, vil den igjen oke rnagnetismen i elektro-
magnetcrne. Paa denne rnaate vil disse to faktorer ophjrclpe hverandre,
indtil den hoieste sprncling naaes. Sprcndingen og stromstyrken i en

E.
f

Irig. 117 b, Itelaels diuAsel

Fig. 118. Dgnamo

A Dynamoens yttertromme.
B Oljetilforsel.
C Indkapslet rela.
D Oljetilforsel.

lil eleitlrisk belgstting og ttnding i en automobil,

E lira relrets spole til
akkumulatorbatteriet.

Ir Fra relreets kontaktfjar
til akkumulatoren-

G Amp0remeter.
I:I Ankerets aksel.
J Kommutatordrkslet.

dynamo avhenger av hvormange viklinger der er, og hvor stor om-
dreiningshastighet dynamoen srettes op i. Dynamoen er saaledes altid
viklet for en viss stromstyrke og sp.tnding paa et bestemt omdrei-
ningsantal.

Bsrsterne (stromsamlerne) (fig. 119, F, G, H og J) tjener til at opta
den strsm som er opstaat i ankeret ved dets roterende bevaegelse
(omdreining). Fra borsterne ledes strommen ut til de respektive kab-
ler. Her fores den over paa relret (fig. 119,K), igjennem skruen L
og fra releet videre gjennem M og N til akkurnulatoren, saadan soln
linierne E og F i fig. 118 viser.

I)ynamoens tilsyn og pas.

Oljepaafylding i en dynamo skal ikke foregaa olte, ihvertfald ikke
oftere end for hver 1000 km.

Iteil ued dgnamoen. Hvis dynamoen avgir for litet eller ingen
strom, loft da borsterne op og puds den flate som skal ligge til, med
fineste nr. av tsrt smergellerret, puds derpaa kommutatorens lameller.
Dette gjores lettest paa folgende maate: Riv en relnse smergellerret
av, noiagtig saa bred sorn kommutatoren. Slaa borsterne op og hold
smergelremsen i begge ender omkring komrnutatoren mens dynamoen

r6i



paa en eller anden matrte svinges rundt av en anden persoll. Er De
alene, Ieg da smergelremsen med smergelsiden an mot kolnmutatorens
lameller, slip derpaa borsterne ned, saa de presser smergelremsen an
mot kommutatoren. Nlerk Dem derpaa, hvilken vei dynamoen gaar.
Frest smergelremsens ende til en av borsterne, saa den ikke trekkes
med rundt av kommutatoren. Ta derpaa og drei motoren lunclt nogen
ganger, ca. 20. Ta derpaa smergelremsen bort, og borsterne vil da ha
holdt smergelen jevnt og passe haardt an mot kommutatoren, saa
man kan vrere sikker paa, at den cla er ren.

Faar man endnu for liten eller ingen strom, ligger feilen et andet
sted. Srct da motoren igang, og la den arbeide med midtlels hastighet,
mens De med et ampdremeter som holder mindst 20-80 ampire,
prover stromstyrken paa skruerne M og N i lig. 119; men forst maa
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liig, 120. Hasliglrctsreguloloren.

ledningskablerne fjernes fra dissc. Faar man ingen strom der, saa
prov den ene av rel:cets poler paa skruen L, og den anden paa l<ontakt-
fjmen O. Faar man her strom, er dette et bevis paa at feilen ligger i
relreet. Undersok saa om alle forbindelser fra clynamo til rele er faste,
og hvis alle forbindelser er fastc, og nran allikevel ingen strom faar,
har man intet andet at gjore end at la en kyndig elektriker rette feilen,
men hvis man skal fortsrette at kjore, maa man srctte clynamoen ut av
forbindelse med alikumulatoren. Dette giores som med ampdremeteret
(se fig. 118) ved at forbinde dynamoen <Iirekte nred spole- og lysanleg
utenom akkumulatoren efter at kablerne til akkurnulatoren er ljernet.

Hastighetsregulaloren. Da dynamoen folger rnotorens hastighet,
vil den ofte kornmc op i et altfor stort omdrciningsantal og saaledes
faa en altfor hoi sprending. Dette er ikke bra hvcrken for dynamoen
eller akkumulatoren. En-
kelte fabrikker har derlor
konstruert en hastighetsre-
gulator, som er placert inde
i selve dynamoen og be-
staar av to lodder (kontra-
vegter). som ved to arnrer
(nikker) hanger ind til en i

tveraksel; om denne er vik- I

let en sterk spiralfjeer som
spaender armene ut, saa lod-
dene holdes ind til akselen.
Kontravegtenes armer er
ved led forbundet til to
halvfj zerer, som av de sterke
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Irig. 119. l)yrtamo tted relt og kontntulalorda/iscl au,(I.

E Kommutatoren (en sammensrtning av
mange kontaktstykker (lameller), som
staar i forbindelse med ankerets vik-
linger og er isolert lra hverandre ved
en pergamentskive, fiber, ebonit eller
lignende).

F, G, H og J Borster (stromsamlere).
Ii Relr.

(-f

6
U

L Polskrue med ledning fra borsterne til
relttets spole.

l{ Iiabelfreste lra dynamocns elektro-
magnet til akhuDrulatoren.

N I{abelfrste fra releets kontaktfjrr til
akkumulatoren.

O I{ontaktfjer.
U Iilcrnshrue for indstilling av bsrsterne.

Fig. 121. Jusleriryl au regulatoren.



derimot dynatnoen for hurtig, vil kontravegtene av centrifugalkraften
slynges ut og presse spiralfjaerene sammen, saa det indre friktions-
.spandt kommer ut av forbindelse med det ytre. Akselen fra motoren
kan da lope saa hurtig den vil uten at oke dynamoankerets hastighet.
Naar dynamoens anker atter har saknet av, vil kontravegtene av
'spiralfjerene atter trrekkes sammen og indre og ytre bremsespandt
vil igjen kotnme i friktionsforbindelse med hinanden, og saaledes

atter trrekke ankeret med sig (se fig. 120).
Denne regulator, kan justeres med en skrutrrekker, hvormed man

strammer og slakner spiralfjrerene, saadan som vist i fig. 721,
Fig. 722 viser clet indvendige av en bryterboks.

O. INDII(ATOREN

De fleste automobiler av nye, bedre typer er ogsaa forsynt med
en batteriinclikator (ofte kaldt telltale). Dette lille apparat er som
regel placert paa apparatbrcttet (vognens skillebret) og koblet ind i
serie med akkumulatoren, saa det altid viser hvilken vei stromrnen
gaar. Hvis dynamoen indlader i akkumulatoren, svinger den lille
cylindriske trornme som bevreger sig paa to fint avslepne spidser, til
den ene side og viser ordet Charge (ladning). Bruker man strsm fra
akkumulatoren til lys, startning eller lignende, svinger den lille tromme
den anden vei, og viser ordet Discharge (utladning). llvis motoren
staar stille og ingen belysning brukes, og bryteren for trendings-
mekanismen er av, vil den lille tromme indstille sig rolig og vise
ordet Oll (ingen forbindelse). Dette lille apparats virkemetode skal
her ikke nicrmere berores, da det blir for vidtloftig.

L7t

Fig. 123. Slarlntolor nrcd kommulalordrksel autal.

A Motorlrommen. C Drivakselen. lL l(ommutaloren.
B Utvekslingstronlme. E l{oblingsskrue for stromkabelen. I I\l Borsterne.

P. SELVSTAITTEITEN

Selvstarteren begynder nu at bli mere og tnere kjendt. Den type
som nu mest benyttes, er den elektriske selustarter (elektromotoren),
der som for nrevnt faar sin strom fra akkumulatoren og fremstilles
i fig. 123.

Startmotoren ser noiagtig ut som dynamoen. Det er kun den for-
skjel at startmotoren mottar strom og forbruker strom, mens dyna-
moen avgir (producerer) strom. Da man ikke kan sa:tte saa stor
elektromotor i en automobil at den direkte orker at dreie drifts-
maskinen (eksplosionsmotoren) rundt, anbringer man en utveksling,
saadan som vist i tig. 124.

Fig. 125 viser slarlknap for elektrisk selvstarter. Denne startknap
(trykbukkel) sitter som regel nede paa fotbrettet og betjenes med
foten. Trykker man med foten paa trykbukkelen (startknappen), vil
denne danne forbindelse mellem linjen B og C som gaar fra akku-
mulatoren til motoren, og rnotoren vil da begynde at arbeide.

Forbindelsen fra startmotoren til cksplosionsrnotoren (driftsma-
skinen) kan vrere hoist forskjellig. Den mest almindelige og som ogsaa
maa sies at vrere en av de mest praktiske, er den i fig. 126 viste.

Trykker man fotpedalen (startknappen) (1) ned, vil ledarmen (2)
svinge vegtarmen ut i den stilling som de stiplede linier viser. Vegt-
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Fig. 122. Det induendige aD en bralerboks.

spiralfjerer presses ut
imot to inde i dynamo-
ens tromme anbragte
bremseklodser (frikti-
onsspandt). Saaleenge
dynamoen ikke gaar
for hurtig, vil kontra-

, vegtenes tyngde ikke
orke at presse firrene
sammen, hvorfor det
ytre friktionssPandt,
som staar i forbindelse
med drivakselen paa

, motoren, vil trakke
. tverakselen, som staar.' 

i forbindelse med an-
keret, rned sig. Gaar
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