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Ver eller klima?
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Arsmiddeltemperatur i Bergen 1900 - 2025

2014

1900 - 2025: 7,0 - 8,5°C =+1,5°C

Data: met.no
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Arsnedber i Bergen 1900 - 2025

1900 - 2025: ~1800 - 2450 mm = +~650 mm (+~36 %)

Data: met.no
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Den nord-atlantiske oscillasjonen (NAO)

NAO + NAO -

Etter Martin Visbeck



Den nord-atlantiske oscillasjons-indeksen (des., jan., feb.) 1823 - 2023

NAOQO index

DJF NAOQ index (final value: 2022/2023) 1990-talet
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Bergen hakker tenner

Det har veert bitende kaldt lenge. I natt var det ekstra ille.

a, Av Jan Stian Vold

?

() Denne artikkelen er over 15 & gammel

Fikk du det i fleisen da du &pnet deren i morges?

Rundt omkring i bergensomradet meldes det om
temperaturer ned mot 20 minusgrader. Det offisielle tallet
ved Florida mélestasjon er 11,3 minusgrader.




Massebalanse (meter vannekvivalenter)
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Naturlege klimapadriv

» Variasjonar i solinnstraling: Endringar i sola si energiutstraling.

* Vulkanutbrot: Kan sleppe ut bade drivhusgassar og partiklar (aerosolar) som kjgler
ned klimaet.

* Milankovié-syklusar: Langsame endringar i Jorda si bane og helling (som farte til

istider og mellomistider dei siste 2,58 millionar ar).

Biotiske prosesser: Endringar i gkosystem.

Menneskeskapte klimapadriv

» Utslepp av drivhusgassar: Karbondioksid (CO,), metan (CH,) og lystgass (N,O) fra
forbrenning av olje, kol, gass, industri, landbruk (husdyr, gjgdsel) og avfall.

* Forsterka drivhuseffekt: Desse gassane legg seg som eit "teppe" i atmosfaeren,
fangar varme og gjer Jorda varmare.

* Avskoging: Fjerning av skog reduserer naturen si evne til & ta opp CO.,,.




Global temperature over the past two millenia
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https://en.wikipedia.org/wiki/Global_surface_temperature

Global gjennomsnittstemperatur 1850 — 2024

Avvik fra gjennomsnittstemperaturen i 1850

Global mean temperature 1850-2024

Difference from 1850-1900 average

— Berkeley Earth (1850-2024.12) —— ERA5 (1940-2024.12) — GISTEMP (1880-2024.12) — HadCRUT5 (1850-2024.12) — JRA-3Q (1947-2024.12) — NOAAGIobalTemp v6
(1850-2024.12)
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Temperature change over the past 50 years
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Trend from 1973 to 2023
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En zettajoule (ZJ) er en enorm enhet for energi, tilsvarende en trillion (10”21) joule, som ofte brukes for 8 male globale
energiforbruk eller oppvarmingen av verdenshavene, hvor menneskelig aktivitet frigjgr mange zettajoules i form av
overskuddsvarme hvert ar.
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Change from pre-industrial
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Global lufttemperatur og klimapadriv
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Global lufttemperatur og klimapadriv
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Drivhusgassar i atmosfaeren
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CO, (ppm)
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Temperatur, havniva og karbondioksid (CO,) gjennom dei siste 800.000 ar .

-- Temperatur pa jorda -~ Havniva - Atmosfarisk CO,

Credit: NOAA
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Carbon dioxide emissions
by source since 1880
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Global tree cover: annual loss
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Physical drivers of climate change

( Carbon dioxide
Methane
Nitrous oxide
Halogenated gases
Nitrogen oxides
_ Other gases
" Sulphur dioxide
Organic carbon
Ammonia
_Black carbon
Irrigation and albedo
Aviation contrails
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Sea level rise from 2000 (m)

Global sea level history and projections
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Climate change impacts on the environment

Ecological collapse.
Coral bleaching from
thermal stress has
damaged the Great
Barrier Reef and
threatens coral reefs
worldwide.[233]

Extreme weather.
Drought and high
temperatures worsened
the 2020 bushfires in
Australia.[234]

Arctic warming. Permafrost
thaws undermine
infrastructure and release

methane, a greenhouse gas.
[166]

Habitat destruction. Many
arctic animals rely on sea ice,
which has been disappearing

in a warming Arctic.[235]

Climate Change - Wikipedia
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Nedber i % av 1991-2020-normalen Meteorologisk

Vestlandet — Ar . institutt
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Orbital- (Milankovic-) syklusane — naturlege klimavariasjonar

Presesjon

Jordbanasi form _,
(eksentrisitet) .

Jordaksen sin
helningsvinkel

https://www.universetoday.com/39012/milankovitch-cycle/




Endring i solinnstraling i juni dei siste 12.000 ar (presesjon)
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For a rekonstruere klimaet for perioden med historiske data og instrumentelle
malingar ma forskarar nytte indirekte data fra naturlege klima-arkiv:

« Data fra havbotnen (marine organismar, sedimentavleiringar)

« Landdata (sediment fra innsjgar, morenar, kalkutfellingar i grotter)
« Data fra innlandsisar og iskapper (iskjernar)

» Biologiske data (pollen, planterestar, insekt, treringar)

« Bein og skjelettrestar

» Historiske data (gardsdagbgker, kyrkjebagker, brev etc.)
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Sommartemperatur (juli) i Skandinavia etter siste istid
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Aage Paus, UiB

9000 ar gamal furustokk

e
Foto: Reidar Mlller/Aftenposten







Kjerneproave fra Kjgsnesfjorden, Jolstravatnet

Drenerar fra den SV-lege
delen av Jostedalsbreen

Yngst

~4735 ar for notid

~6100 ar for notid

< ~7810 ar for notid
= ~9200 ar for notid

Foto: Chiara Palandri, Nasjonalbiblioteket

N Elgst

Foto: Stephan Amm | &
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Daterte furustokkar i Aust-Jotunheimen

| Data: Hafsten (1981), Aas og Faarlund (1988, 1995), Faarlund og Aas (1995), Gunnarsdattir (1996),
JLie og Sandvold (1997) ®
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Ekstremvaer koster Norge milliarder av kroner arlig, med rekordhoye erstatninger pa 7,4 milliarder for

dekket av forsikringsselskaper. | tillegg kommer enorme samfunnskostnader til edelagt infrastruktur
(veier, broer, vann/avlep) som dekkes av det offentlige, med eksempler pa 1,7 mrd. fra staten for
«Hans». Kostnadene oker pa grunn av klimaendringer, spesielt fra mer styrtregn som gir vannskader i
byer, og inkluderer bade direktekostnader og forebyggende tiltak. @

Forsikringsutbetalinger (Bygning & Innbo):

e Totalt siste 10 ar: Rundt 35-38 milliarder kroner.
e 2023 («Hans»): Rekordhaye 7,4 milliarder kroner i erstatninger.

e 2024 («Amy»): Forelapige 1,5-2,1 milliarder kun for bygning/innbo, pluss andre skader. ¢




Samfunnskostnader (Offentlige):

» Infrastruktur: Omfatter skader pa veier, broer, vann og avlep, ofte dekket gjennom spesielle

e Overvann: @kende problemer med oversvemte kjellere og takvann i byer, en stor men ofte
underrapportert kostnad for samfunnet. @

Hovedarsaker og Trender:
« Klimaendringer: Forer til hyppigere og kraftigere nedbar, noe som eker risikoen for flom, skred og
styrtregn.

« Forebygging: Det er et sterkt behov for mer forebyggende arbeid og bedre arealplanlegging for &
unnga de okende reparasjonskostnadene. @




Briksdalsbree:‘




Cumulative specific mass balance (m water equivalents)
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Bretjuknad (m)

Areal (km?) Prosent Maksimal Gjennomsnitt Volum (km3)  Prosent

Jostedalsbreen 458,1 100 626 154 70,6 100
Nord 69,3 15 432 123 8,5 12
Sentral 309,6 68 626 161 49,9 71
Ser 79,3 17 518 155 12,3 17

Dei 10 starste isbreane i dag (2022) Dei 10 stgrste isbreane i framtida

Namn Areal (km?) Namn Areal (km?)

1. Jostedalsbreen 458,1 1. Jostedalsbreen Sentral 309,6

2. Vestre Svartisen 190,2 2. Vestre Svartisen 190,2

3. Sendre Folgefonna 153,8 3. Sgndre Folgefonna 153,8

4. @stre Svartisen 125,1 4. Dstre Svartisen 125,1

5. Blamannsisen 80,8 5. Bldmannsisen 80,8

6. Hardangerjgkulen 64,1 6. Jostedalsbreen Sgr 79,3

7. Myklebustbreen 45,1 7. Jostedalsbreen Nord 69,3

8. Okstindbreen 36,9 8. Hardangerjgkulen 64,1

9. ksfjordjokelen 36,2 9. Myklebustbreen 45,1

10. Nordre Folgefonna 23,9 10. Okstindbreen 36,9

Jostedalsbreen (Sentral) vil framleis vere Noregs stgrste bre!




Om lag 65 km? (14 %) av dagens breareal (458 km?) kan verte innsjgar
dersom heile Jostedalsbreen smeltar vekk
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oktober 2025 delte fronten til Briksdalsbreen seg i to

Natt til 10.

Foto: Magnar Q@ren
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Det har danna seg ein innsjg (‘Austerdalsvatnet’

Austerdals: © € | somer800m langt og 30-40 m djupt
breen e I~ o




Austerdalsbreen - 2327 &

Austerdalsbreen er en utloper av Jostedalsbreen. Mélinger av frontposisjon startet i 1905 og ble malt til 1919. Fra 1933 er det en
sammenhengende serie av observasjoner fra breen. Endring i perioden 1919-33 er estimert fra avstanden mellom fastpunktet brukt 1905-19 og

varde satt opp i 1933. Det store spranget 2014-15 skyldets av den fremste, morenedekte delen av bretunga ble avsnert, mens den store

endringen 2024-25 skyldtes at den fremstikkende delen av midtmorena knakk av.

Areal Frontendring
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Eit folge pa veg inn til Austerdalsbreen. Dette er fra den siste turen
Gaute Dvergsdal Bayum guida i 2024.

FOTO: GAUTE DVERGSDAL B@YUM [ MOUNTAINGOAT GUIDING




Jostedalsbreen - ‘h -

B 2100

2019

N

A

Jostedalsbreen i dag og i 2100 med middels hgyt utslippsscenario. Breen deler seg i en rekke

mindre deler og brearmene trekker seg flere kilometer tilbake. (Figur: Jostice)




Glaciers in the European Alps
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GLOBAL SEA LEVEL Globale havnivaendringar
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Compilation of paleo sea level data (purple), tide gauge data (blue, red and green), altimeter data (light
blue), and central estimates and likely range for projections of global mean sea level rise from the
combination of CMIP5 and process-based models for RCP2.6 (blue) and RCP8.5 (red) scenarios, all
relative to pre-industrial values. (Source: IPCC (2013) Technical Summary)
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Figur 7.4.2 Observert og framskrivninger av kystgjennomsnittlig relativ havnivaendring for Norge. Det
geosentriske havnivaet har veert i balanse med landhevning i perioden 1960 til 2022, noe som betyr at
kystgjennomsnittlig relativt havniva har veert stabilt. P4 hovedgrafen er median (50 %; vist som kurver) og
sannsynlig utfallsrom (17—-83 %; vist som fargeomrader) gitt for framskrivninger med middels faglig sikkerhet
og for ulike utslippsscenarioer. For det sveert hgye utslippsscenarioet SSP5-8.5 vises ogsa framskrivninger
for et utfall med lav sannsynlighet, men stor konsekvens, som innebaerer raskere istap fra innlandsisen |
Antarktis (gitt som 83 og 95 persentiler av framskrivningene med lav faglig sikkerhet, vist som stiplete
kurver). Sgylene til hgyre viser 177-83 % (tykke sgyler) og 5-95 % (tynnere kurver) for framskrivninger med
middels faglig sikkert (solide farger) og lav faglig sikkert (lett skyggelagt) for 2150. Referanseperioden er

1995-2014. Klima i Norge. Norsk klimaservicesenter, 2025




| FULL FYR: Om lag 200 aktive skogbranner herjer for gyeblikket i Canada. Her fra en av brannene i provinsen Manitoba, 27. mai. Foto: Reuters / NTB
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