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SINTEF Agenda

* Nye kildedata for veitrafikk for norske forhold

* Hvilke konsekvenser har dette for innendgrsstgy ?

Teknologi for et bedre samfunn



wiill Nye kildedata for veitrafikk

*  Maleprosjektilgpet av 2023 — 2024 for SVV

e Mal & samle inn kildedata for norske forhold.

*  Malestedene valgt mtp. representere forholdene i Norge som helhet.
— Resultatene kan generaliseres

— Det er ikke benyttet veidekker som var spesielle, dvs. ikke nye
veidekke, eller sveert gamle.

*  Metode:

— En enkel og reproduserbar malemetodikk for a skaffe store
mengder kildedata.

—  NEMO-utstyr (utstyr fra EU-forskningsprosjekt),
empirisk etterprgvbar tilnserming

— Ubemannet maleoppsett, bruk av Kl og skiltgjenkjenning (kamera,
radar (hastighet og akselerasjon), metrologi, mikrofon)
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- |°<an Separ_ere ut enkelte_bllmOde”er mtp' Figur 3-1. Malelokasjon 4. Radar og kamera i forgrunnen. Instrumentskap og m
arstall, drivstoff, og hastighet bakgrunnen.

Teknologi for et bedre samfunn



will  Malelokasjoner

Tabell 3-1. Malesteder og maleperiode.

Strekning Skiltet
Beskrivelse D/S og Vegdekke Leggear hast. Periode
meter [km/t]
$1/D1
1 E39 @ysand S eon Skal6 2022 80 14648 13.08-24.08
Klett, R til S73/D1KD2
2 6 et Rampe T / Skals 2020 60 6000  24.08-28.08
E6 m83
S.P. And
3 Kveo77 . o NOEPENS o gin1m3so Skall 2017 50 5200  28.08-31.08
vei, flatt
S.P. And
4 Kveg77 . DNOETENS T gip1maso Skall 2017 50 5200  31.08-05.09
vei, skra
5 FV6680 Bratsberg $1D1m3551  Skal6 2022 60 3600  05.09-11.09
E6 Klett/Eik
6 E6 /el 572/b1 Skale 2020 100 16500 11.09-24.09
gartneri m8782

R ”, - 3
Figur 3-4. Malested 3 og 4, henholdsvis S. P. Andersens veg flatt (rgdt) o S. P. Andersens veg skratt
(gul).

. A
Figur 3-5. Malested 5 — Bratsvergvegen. Malestedet er vist i radt.

Bilder hentet fra Google maps.
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Eksempel: fordeling av biler ved lokasjon 3 basert pa arstall
og type.

— God blanding av elektriske og fossildrevet biler.
— Flertallet av biler produsert etter 2012.
— Av de nyere bilene er flertallet elektriske.

Stort antall kjgretgy i datasett

Klasse Antall

Lette 19921
Mellom-tunge | 1485
Tunge 2537
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Fig. 13. Age distribution of vehicles
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SINTEF De Sto re d ata ene Lette kjoretoy (fossil)

— ortzo00 0 iRon0
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Figur 4-9. Gjennomsnittlig méalt lydeffekt, Ly, [dBA] som funksjon av hastighet v, for fire frekvensbhand:
80 Hz, 200 Hz, 1000 Hz og 4000 Hz, for lette fossilbiler. Original Cnossos er vist i rosa, original Nord2000 i
grenn, giennomsnittlig malt lydeffekt som merk bla stiplet, og alle inkluderte passeringer i lysbla.




s Noen resultater ...

*  Sammenlignet malte mot de tre kjgretgykategoriene i Cnossos-EU og Nord2000
—  Lette kjgretgy (fossil)

=  Malingene har lavere stgyniva i bass-omradet ( < 200 Hz) og hgye frekvenser (> 1600 Hz) enn bade Cnossos-EU og Nord2000
—  Mellom-tunge

= lavere stgyniva
— Tunge kjgretgy
= Lavere stgyniva spesielt i bass-omradet (< 200 Hz)

Mellom-tunge kjgretgy, 60 km/t

Lette kjgretgy (fossil), 60 km/t ez Tunge kjgretgy, 60 km/t
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Figur 4-8. A-veid spekter for mellom-tunge kjgretgy for malested 5. Spektrene for Cnossos-EU og
Frekvens [Hz] Nord2000 er vist for skiltet hastighet 60 km/h.
) R —_ . Frekvens [Hz]
Figur 4-7. A-veide spekter for lette fossilkjgretgy for malested 5. Spektrene for Cnossos-EU og Nord2000

er vist for skiltet hastighet 60 km/h. Figur 4-9. A-veid spekter for tunge kjgretgy for malested 5. Spektrene for Cnossos-EU og Nord2000 e

vist for skiltet hastighet 60 km/h.
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* Elbiler og fossile kjgretgy

— Spektrene fglger hverandre, overraskende liten forskjell Heltrukket: Fossil
Stiplet: Elektrisk
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Figur 4-3. Malt kildespekter Ly for lette fossilbiler, kjgretgyskategori m = 1 (heltrukket), og lette elbiler
(stiplet), kjgretgyskategori m = 5 for de ulike malestedene.



il Oppsummering

* Kildespekter for norske forhold er annerledes enn Cnossos-EU og Nord2000 (original)
— Reduksjon i bassen og diskanten, men har hgyere niva ved 1000 Hz.

— Dette resultere i et noe hgyere A-veid lydeffektniva ved kilden ...
= men, gkningen pa 1000 Hz dempes fort ut i omgivelsene (bakke, skjerm etc.) ved gkende avstand fra veien

— Hastighet og trafikkmengde har betydning, steinstgrrelse pavirker mindre

* Endringen skyldes teknologisk utvikling for kjgretgyene
— Spesielt for tunge kjgretgy har hatt en stor endring
— Innkapslet motor
— Dempet eksosstgy med bedre lyddempere
— Lette kjgret@y har blitt tyngre og breie dekk (gkt stgyniva ved 1000 Hz)

Teknologi for et bedre samfunn
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Kommentar:

* Veidekkets ruhet har stor betydning for stgynivaet fra biltrafikk. Et funn i dette
prosjektet peker mot at ruhetens innvirkning i praksis kan knyttes til skiltet hastighet
for veien. En nzerliggende tolkning er at andre parametere som veitype,
steinstgrrelse, bindemiddel, trafikkforhold og slitasje ofte er tilstrekkelig ko-variant
med skiltet hastighet til at den kan representere ruhets-virkningene. Representativ
ruhet er derfor hensyntatt implisitt giennom hastighets-parameteren, i vare nye
datasett. Forholdet bgr imidlertid adresseres i oppfglgende studier, med fokus pa
enklest mulig praksis for kartlegging av stgy langs veinettet.

Teknologi for et bedre samfunn



Hvilken virkning vil et nytt kildespekter ha pa
sl  innendgrs stgyniva ?

* Handbok 47 (utarbeidet pa 90-tallet)

— Kun egnet til a brukes med Nordisk beregningsmetode

* Merk, ved beregning av Nord2000 eller Cnossos-EU faller standardspekteret benyttet
i HB47 bort.

* Hva blir konsekvensen dersom en skulle erstattet HB47 spektrene med de nye
spektrene for innendgrs stgyniva ?

Teknologi for et bedre samfunn



o
wiill HB47 spekter vs nye malte spekter

* Betydelig lavere niva lavfrekvent < 500 Hz
* Noe hgyere niva for frekvenser ved 1000 Hz
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Gra farge = HB47
Svart farge = Nye malinger

Stiplet = lette kjgretgy
Heltrukket = tunge kjgretgy
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il Konsekvens dersom nytt spekter i HB47

Tabell 1: Gjennomsnittlig endring i A-veid lydniva innendgrs,
som fglge av endring av standard spektrum utendgrs

* Vurdert 353 antall bygninger i StgyBygg omkring i Norge.

— 3000 kombinasjoner av rom og situasjoner (vinduer, ventiler,

K ksi Endring Uskjermet Bak steyskjerm
veggkonstruksjoner osv.) Fra TiL | 30km/t 50km/t 90km/t | 30km/t 50km/t 90 km/t
—  Filtrert ned til 67 bygninger og 270 rom. HB_100  HB_50 2.4 2.5 0.8 4.0 4.1 1.8
HB_100  NY_100 1.6 -3.2 1.9 -2.0 -4.3 2.7
* | de fleste tilfeller blir innendgrsst@y lavere med nytt HB.100 NYS0 | 10 29 18 | -07 35 -2
spekter (1 —4 dB)
— Gjelder bade skjermet og uskjermet situasjon.
o GJelder selv om frekvensomradet UtVIdeS ned tll 50 HZ' Konsekvens uskjermet, HB100 --> NY100 Konsekvens skjermet, HB100 --> NY100
100.0 % 100.0%
mC1 ny: By, 30 km/t m C4_ny: By, skjermet, 30 km/t
90.0% 90.0%
. W C2_ny: By, 50 km/t ” m C5_ny: By, skjermet, 50 km/t
o W C3_ny: Motorvel, 90 km/t o B C3_ny: Motorvei, skjermet, 90 km/t
70.0% 70.0%
60.0% 60.0%

50.0 % 50.0 %

40.0 %

30.0% 30.0%

20.0% 20.0%

10.0% 10.0% J u
0.0% — I- 0o =1 I- -n

8 7 6 6§ 4 3 2 1 0 1 2 3 4 6 6 7 8 e 7 6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 &5 6 7 8
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Konsekvens uskjermet, HB100 --> HB50
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100.0 %
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90.0%
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80.0%
W C3_ny: Motorvel, 90 km/t
700 %
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Konsekvens skjermet, HB100 --> HB50

s C4: By, skjermet, 30 km/t
. C5: By, skjermet, 50 km/t
 C3: Motorvei, skjermet, 30 km/t

— S10YBYEL praksis

0 1 2 3 4 5 €6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Konsekvens skjermet, HB100 --> NY50

m Cd_ny: By, skjermet, 30 kim/t
m C5_ny: By, skjermet, 50 km/t

m C3_ny: Motorvel, skjermet, 90 km /it

Al

-7 &



il Oppsummering

* Handbok47 er utdatert, basert pa data fra 90-tallet.

* Nytt spekter fra malinger
— Lavere stgyniva lavfrekvent
— Bidrar til lavere A-veid innendgrsstgyniva.

* Tidligere sett pa st@yniva ned til 100 Hz
— Med oppdatert frekvensspekter bgr 50 Hz inkluderes.
— Konsekvensen for endring av spekter ink. 50 Hz er liten.

Rapport «FoU-prosjekt — kildestay fra veitrafikk» er tilgjengelig her

Teknologi for et bedre samfunn


https://www.sintef.no/contentassets/69d84bdaa9434c20836831f7c075ea98/sintef-rapport-2024-00816---fou-prosjekt--kildestoy-fra-veitrafikk.pdf
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