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Avinor har ansvar for 43+1

lufthavner

Sikorsky S92 operere fra 6 hovedbaser:

* Stavanger

Bergen

Florg
Kristiansund
Brenngysund
Hammerfest

; Longyearbyen ®

Avinor-lufthavner

Private lufthavndrivere
(Avinor leverer tarntjieneste
og teknisk infrastruktur)

o Forsvarets lufthavner
e (Avinor leverer tarntjeneste
Oslg lafthavn og teknisk infrastruktur)

\ ! Mot
Stavanger §
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Utgangspunkt for arbeidet

Etter innfgringen av Sikorsky S92 for personal transport til/fra offshore installasjoner, har antall stay
“henvendelse” gkt drastisk.

Malet med arbeidet var a adressere mangel pa lavfrekvent lydisolasjon i trehus. Stgy fra helikopter og spesielt
Sikorsky S92, var fokuset for denne studiet, men flere stagykilde har tilsvarende karakteristikker — sterk ren tone
stay:

Trafo

Sentrifugalvifte

Vindturbiner med fast turtall
Lavturtalls dieselmotorer
Steinknuser og sorteringsanlegg

Hypotese for tiltaket var at gkning av stivhet og innfaring av impedans endringer ved bestemte frekvenser vil gke
lydisolasjonsevnen til trehus.
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Analyse

« Konsept valg

* @kning av stivhet og fundament for vibrasjonsngytralisator

« Skisse til ngytralisator design

« Elementanalyse av valgte ngytralisator komponenter
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w— HUP + tynnplateprofil
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Forenklet testing. Mobilitetstesting
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Snitt detaljer i staytiltak

21 mm rupanel og 9 mm GU
36 x 48 lekt \>

100 mm tynnplateprofil

60 x 40 x 3 HUP

*—— Mineralull

1,8 mm Antiphon D1D dempeplate
limes til stender

Eksisterende innerkledning. Varierer !
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Implimentering av trelekter eller tynnplateprofiler
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Plassering av
forsgkshus
Fleslandsv. 81
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Montering pa forsgkshuset like far
iInnjusteringer av ngytralisatorer
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Malinger og resultater

Doppler shift from 20 to 16Hz 1/3 octave bands through flyover outdoors
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40Hz 1/3 octave band sound levels during typical flyover inside and outside
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Dempingen gjennom overflygningen
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Reduksjonen i gulvvibrasjoner

Lounge floor | Lounge ceiling | Bedroom 1 | Comments
Departures pre 0,53 0,529 -
Departures post 0,419 0,648 -
Reduction 21% -23% Increase in ceiling level
Arrivals pre 1,427 0,858 0,48
Arrivals post 0,543 0,5788 -
Reduction 62% 33%
NS8176 Class C 0,3
limit
0,9000
0,8000
0,7000
0,6000
;:::i 0,5000
LS- 0,4000
2
0,3000
0,2000
0,1000
0,0000
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Average vibration spectrum pre & post-treatment, arrivals
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Standardiserte bygningsakustiske frekvensomrade

Normalised differance Outside-Inside [dB]
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Normalised differance and improverment Lounge
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@kning i demping for frekvensomradet 10 — 125 Hz og C-veide
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Differance of average spectra and improvement Lounge main floor
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Konklusjoner

—_—

. Det funker — 5-10 dB demping i C-veidenivaer

2. Gulvvibrasjoner eksitert av hgye lydnivaer ved lavfrekvenser, nivaene redusert ved implementering av tiltak |
vegg og tak

3. Krav er ofte stilt som A-veide nivaer — ingen endring. Malt | C-veidenivaer og kommentarer fra brukere

understreker at lavfrekvent st@y (og vibrasjoner) er darlig regulert av krav stilt som A-veidenivaer

Dempingen oppnadd med bruk av vibrsjonsngytralisator kun vises for nivaer over 87dBC utendars

Flystay er best malt med bakkerefleksjonsplate for a unnga kansellering av bestemte frekvenser (40Hz)

Sl
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Vibrasjonsngytralisator - teori

* Masse-fjeer tilleggssystem benyttet siden 1902
* Matematisk analyse pa plassi 1928

Analyse ved hjelp av mobilitet (hastighet/kraft)
Punktmobilitet for en fjeer My, = iw/k hvor det er koblet til hovedsystem

Overfgringsmobilitet er ngdvendig for alle virkelige system: kraft ved B sin
effekt pa hastighet ved A, M,

Fet Vibrating — Auxiliary
A*— system system
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Vibrasjonsngytralisator - teori

Fe'™ Vibrating —
+«— system
A E— ]
B G
Fs -Fs
Mobiliteten av tilleggs- _lw I
B8 Mcc = =
system ved C L wmy
Ved resonans M. = 0 og
C sta stille

Auxiliary
system

X; = FaMpa + FsMpgs

Hastighet ved mottakerpunkt D fra
kraft input ved A etter at
tilleggssystem er koblet til B

X, = -FsMcc

/AVINOR

X, = FaMpa + FsMps = Fa {M i —

MDBMBA

MBB = MCC
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Vibrasjonsngytralisator - teori

Fe'™ Vibrating ) Auxiliary
A‘— system system
I —
B C
Fs -Fs
2 ytterpunkter:

 HvisAogBlikt x;=0

* Huvis tilleggssystemet er montert ved en node Mgz = 0 M;=0 og X, = F\Mp,
systemet har ingen effekt
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